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BEVEZETES

Elészé

Energia. A hétk6znapi életiink mara egyik nélkilozhetetlen alapfeltétele. A 21. szdzad emberének
energiaéhsége szinte az élet minden teriiletén megnyilvanul, legyen sz6 olyan alapvetd és nem bo-

nyolult dolgokrél, mint tanulds, £6z¢és, pihenés.

Emellett az energetikanak, az energiabiztonsignak, a hagyomdnyos és megujulé energiaforrasoknak
a modern allamok koz6tti kapcesolatok forméldsiban is meghatirozé szerepe van. S6t mi tébb, ma
mar az dllamkdzi kapcsolatok tertiletén egy olyan jelenségrél is beszélhetiink, mint az energiadip-
lomidcia. Az energiailigy szerepének ekkora mértéki felértékelédése azonban kockdzatokkal is jar.
Az eddig soha nem latott mértékben megnovekedett energiasziikséglet ugyanis komoly allamkozi

rivalizaldsokat is okoz.

1991-ben a Szovjetunié szétesésével és a bipolaris vildgrend felbomldsaval, majd a 2001. szeptember
11-i eseményeket kovetSen a biztonsig fogalma is fokozatosan kibgviilt. Ebbe a fogalmi béviilésbe
kapcsolédott be az energetika kérdése is. A 21. szdzad 1920-as éveinek k6zepén mar nem csupin az
yolajfegyver és gaztegyver” kérdése 1étezik, hanem az Ggynevezett ,energiamix” barmely dsszetevd-
jének manipuldldsa is sulyos kovetkezményekkel jarhat. Mindezek ellenére azonban az energetika és
az energiabiztonsig kérdése kzponti szerephez Eurépdban és Azsidban is csak az elss 2005-2006-

os orosz—ukrin gazvitit kévetSen jutott.

Részben ennek az eseménynek, valamint a feszilt geopolitikai folyamatoknak készonhet6en a meg-
Gjulé energidk sziikségszerl térnyerése mara az intézményi és dllami beruhdzasoktdl kezdve a hiz-
tartdsi rendszereken keresztil egyre meghatirozobbd valt. A 2022-es év elsd felének globilis folya-
matai pedig egy szempillantis alatt az energiabiztonsig és energetikai fiiggetlenség fontossdgira
irdnyitottak ra a figyelmet.

Emellett az energiabiztonsdg kérdése tarsadalmi szempontbdl is konfliktusos tertiletté vilt, mivel az
energiaval kapcsolatban meghatirozéak a gazdasagi, a fenntarthatdsigi és kornyezetvédelmi szem-
pontok, és ezek figyelembevétele egyre gyakrabban general tirsadalmi fesziiltséget.

Az Eurédzsia Szemle III. évfolyamdnak 1. szimdban hat kivals, a tudomdnyos alapossig kovetelmé-
nyeinek megfeleléen megirt tanulmany kapott helyet. A kotet elsé tanulmédnya az energiapolitika,
valamint a geopolitika 21. szazadi kiilén6s kapcsolatit mutatja be, és teszi fel a kérdést: cuius regio,
eius religio — akié a fold, azé a vallds, ha energidrdl van sz6? Ebben a munkdban a Magyar Ener-

getikai Téarsasdg elnokségi tagja, Toth Maté arra a kérdésre keresi a vilaszt, hogy az energidra
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ma eurdzsiai vildgrend hajnalin mint fegyverre kell tekinteniink, vagy csupidn a mindennapi
szitkségleteinkhez elengedhetetlen forrdsnak szdmit. Oldh Judit és Popp Jézsef, a Neumann Ja-
nos Egyetem tandrai tanulmanyukban a globdlis energiafogyasztis szerkezetének valtozdsit és a
CO,-kibocsitis szerkezetének alakuldsit a parizsi éghajlatvédelmi egyezmény és az eurépai zold
megdllapodis tiikrében vizsgaltdk, és keresték az osszefliggéseket azzal kapcsolatban, hogy a globa-
lis népességnovekedés mellett az életmédviltozas (pl. urbanizdcié és motorizacié) miatt hogyan és
miként emelkedik az emberiség dtlagos energiafogyasztisa. A Miskolci Egyetem oktatéinak, Szép
Teklanak és Toth Gézanak kozos tanulmdnya egy olyan kiilonos és egyben nagyon fontos kérdésre
kereste a vilaszt, hogy milyen toréspontok léteznek az energiadtmenet teriiletén, s ezekben a toré-
sekben (ha vannak ilyenek) az orszaghatiroknak milyen szerepiik van, valamint az elektrifikdcidban,
illetve a megujulé energiaforrisok szerepében jelen 1évs globalis kiilonbségek feltirhatéak-e. Az
eurdzsiai régi6é energetikai kihivisai mentén Térik Meszar a Mathias Corvinus Collegium PhD
Programjinak hallgatéja és az E6tvos Lorind Tudoményegyetem doktorandusza a MENA régié
orszdgainak a megujulé energetikdval kapcsolatos kihivasait, lehetGségeit és jovGjével kapcsolatos

perspektivakat foglalta Gssze.

Az elébbi munkikhoz hasonléan a folyéirat jelen szimdnak fennmaradt hirom szerzgje is igényes
tanulmanyokban keresett vilaszt az eurdzsiai térség energetikdjival kapcsolatban felmeriilt kérdé-
sekre. Veres Szabolcsnak, az E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem doktoranduszanak készénhetden a
tanulmédnykétetben bemutatasra keriilhetett a ritkan kutatott és kevésbé ismert Kozép-Azsia energi-
abiztonsdginak és helyzetének jelenlegi dllapota. Bozs6 Péter munkdja Japannak a G7-csoporton be-
lili kivételes helyzete mogott all6 osszefliggéseket elemzi, amely a tavol-keleti orszdg szamara lehe-
t6vé tette, hogy a szervezeten beliil az orosz energiaimport tekintetében az olajirsapka-megallapodds
érvénye alél mentesitse magat. Szilagyi Zsolt, a Bolcsészettudomanyi Kutatékozpont tudoményos
témunkatdrsa Mongdlia energiapolitikdjanak 21. szazadi kihivésaira igyekezett valaszokat taldlni.
Ugyanis a bels6-dzsiai orszdg folyamatosan novekvs gazdasiga jelentss tirsadalmi valtozasokat is
generdlt (itt elsésorban a vidék-varos migraciora kell gondolnunk), amelyek 6nmagukban is komoly

feladat elé dllitottak a mongol energetikai infrastrukturat.

A kival6 tanulmanyok mellett a kotetben két konyvajanlé is helyet kapott, melyek az energiabiz-
tonsag és energetika 21. szizadi szerepéhez igyekeznek kedvet csinalni. Erdekesség, hogy a kényv-
ajanlokban szereplé mindkét konyv szerzéje Daniel Yergin, az energetika és a nemzetkozi gazdasig-
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tan méltin elismert szaktekintélye, aki a t6le megszokott kozvetlen stilusdban a vildgfolyamatokat
kibontakoztatd, cselekvé embert és a gazdasigot dllitja munkdi kézéppontjiba. Folyéiratunk III.
évfolyamanak 1. szimaban a a kényvajanlé rovatban Daniel Yergin Viltozd vildgtérkép — energia, kli-
ma és a nemzetek kozti konfliktusok és A kiildetés: energia, biztonsdg és a modern vildg djraalkotdsa cimd
magyarul is megjelent konyveinek izelitdi kaptak helyet.

A biztos energiaellitds napjaink egyik életfeltételévé vilt. A viligban zajlé gazdasagi folyamatoknak
és a geopolitikai dtrendezddéseknek is koszonhetSen az energiabiztonsdg kérdése minden orszag
szdmdra prioritdssd valt. Az Eurdzsia Szemle III. évfolyamdnak 1. szima pedig arra villalkozott,
hogy tudomanyos alapossiggal és megkozelitéssel az dtalakulé vildg eseményeire reflektilva az eu-
razsiai térség energiabiztonsigaval és energetikai kihivdsaival kapcsolatos olyan aktudlis témakat
mutasson be, melyek a magyar és kulfldi tudomdnyos, illetve hétkoznapi élet szerepl6it is egyardnt
érdekelhetik, és tanulhatnak belélik.

Az Euréazsia Szemle kézben tartott szimahoz j6 olvasast kivinnak:

a Szerkeszték
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ENERGIA ES GEOPOLITIKA -
CUIUS REGIO: AZ ENERGIA
MINT FEGYVER AZ EURAZSIAI
VILAGREND HAJNALAN

TéTH MATE!

Absztrakt

A Pax Americana unipoldris illuzidjanak felemelkedése és az USA geopolitikdja is szorosan dssze-
nétt az energetikai helyzetével, amely a palaforradalommal 4j szakaszba lépett. Az orosz—ukrin ha-
boru kitérésével korszakolhaté Gj folyamatok azonban mégis a nagytérrend dtrendez6dését mutatjik,
ahol az aldbuké és a feltérekvd hatalmak mind dinamikusabb jitszmdjaban az energia fegyver lett,
és ahol a viltozé fegyveregyensily okdn az energia katalizatora egy 4j multipolaritas, egy eurazsiai

nagytér- és vildgrend formalédasanak.

Kulcsszavalk: energia, geopolitika, Eurdzsia, jog, kozgazdasigtan

Abstract

The rise of the unipolar illusion of the Pax Americana and the geopolitics of the USA have closely
been intertwined with its energy situation, which entered a new phase with the shale revolution.
However, the new processes that can be dated to the outbreak of Russian-Ukrainian war still show
a reorganization of the global order, where energy has become a weapon in the ever more dynamic
game of subjugating and emerging powers, and where, due to the changing balance of weapons,

energy is the catalyst for the formation of a new multipolarity, an Eurasian global and world order.

[Keywords: energy, geopolitics, Eurasia, law, eonomics

1 Dr. Téth Mit¢, PhD, elnokségi tag, alelnok, az Interdiszciplindris Tagozat elndke, Magyar Energetikai Térsasdg.
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ENERGIA ES GEOPOLITIKA — CUIUS REGIO:
AZ ENERGIA MINT FEGYVER AZ EURAZSIAI VILAGREND HA]NALAN

1. Az energetika fegyverré valasa

T6bb mint egy évszazada, hogy a biztonsdgos és megfizethetd energiaellitds alapvetd tirsadalmi
elvardssd, ezdltal a politika dltal dllami feladattd transzformalt kozérdekké vilt (Téth, 2021, 367.).
Ahogy annak is nagyjdbdl egy évszdzada, hogy az energia birtokldsa, hozzaférhetésége és dramldsa
elvilaszthatatlanul 6sszeforrt a geopolitika, a hatalmi és biztonsdggal kapcsolatos megfontoldsok
kérdéseivel, igy az energia szerepe megkertilhetetlenné valt a geopolitikai és a hatalmi viszonyrend-
szerben (Jones, Steve & O’Brien, 2014, 12.) is. Hogy e két egyiittes jelenség ezalatt mégis meny-
nyire volt a kozvélemény és a kozérdekl6dés homlokterében, arrdl vitatkozzanak a szociolégusok,
mindenesetre az elmult két év minden bizonnyal nagyon jelent8s viltozdsokat hozott ebben is, és
az egyik legfontosabb hétkoznapi beszédtémavd léptette el az energia kérdését mindkét tekintet-
ben. 2022-2023 sorin egészen 4j kihivasok készontottek rank energiavalsiggal, haboraval, hektikus
koézpontosité torekvéseivel. Az energiaszektor tirsadalmi felelGssége, a kozérdek biztositdsa és az
erds, hatirozott és felelSs allami energiapolitika akkora jelentéséghez jutott most, mint talin egyszer
sem az azt megel6z8 viszonylag békés évtizedekben, és a kozvélemény is ekképpen reagilt rd. Igy
a magyarorszagi rezsicsokkentés eredményeinek védelme, a szavatol6 dllami infrastruktira és az
allami beavatkozdsok egyrészt a nemzetkozi kihivasok, masrészt az EU-nak nem csupdn az ener-
giapolitikat, de a nemzetdllami szuverenitast is elér6 ambiciéi — vagyis kalapacs és 1ll§ — kozé ke-
rilltek. A nyomds azonban nemcsak rajtunk nagy, hanem egész Eurdpan, hiszen az egész kontinens
versenyképessége és elldtisbiztonsdga egyarant kérdésessé valt, mikozben vildgszerte megvaltoztak
az ellatasi lincok. Id6 pedig nincs sok befelé figyelni. Hatalmas geopolitikai dtrendezdések tanui
lehetiink magunk, illetve Eurdpa koriil, ennek pedig nagyon fontos dimenziéja — ha ugy tetszik,

akdr fegyvere — maga az energia.

Noha a ma meghatirozé viligrend csupdn a mésodik vildghaboruat kévetéen alakult ki, mar az elsé
vildghabort utdn, az 1922-es washingtoni egyezménnyel az Amerikai Egyesiilt Allamok vette 4t
Nagy-Britannidtdl a vildgtengerek feletti uralmat. Mindez a tengeri kereskedelem és az ekkor még
inkdbb csak potencidlként jelentkez8 energiahordozé-szillitds tekintetében biztositott jelentSs po-
ziciét, amelyet a fosszilis energiahordoz6-széllitasok felfutasaval az Egyesiilt Allamok ki is hasznalt
és meg is tartott mdig. Kevéssé ismert, de az USA mdr a mésodik vildghaboru alatt a szovetségesek
legnagyobb olajszallitéja volt: nem csak a vilagpolitikai silya, nem is csak ideolégiai megfontoldsok,
de az energiahordozé-eladdsai okdn is érdekelt volt az események alakuldsiban. A szovetségesek

dltal a masodik vildghdboraiban felhasznalt minden hét hordé olajbél hat az USA-bél szdrmazott
(Yergin, 2023, 71.).

Aztin fordult egyet a vildg. Az USA ezen poziciéja a masodik vilaghdbora utdn, Németorszig fél-
redllitdsa és a fellendiil belfoldi kereslet okdn szdrnyalé amerikai gazdasdg, ipar és szolgiltatdsok,
a csak autéval elérhetd terjeszkedd kiilvarosok idején nett6 importdr poziciévd valtozott, a kuvaiti és
a szaudi széllitmdnyokat permanensen az USA igényeinek kiszolgdldsira rendelve. Ez kiszolgilta-
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tottsiggd az 1970-es évek olajvilsigaiban valt, amikor a jém kippuri hdbora? és az arab olajembargé
kindlatsz(ikilése nyomdn négyszeres olajar jelentkezett. Itt tehdt az arab orszdgok haszniltik az
energiahordozdkat — illetve az irdntuk novekvé kiszolgéltatottsigot — sikeres fegyverként. Ezt a
kiszolgaltatottsagot az tigyes hatalmi-diplomaciai kezelés, lényegében a Szaud-Aribidnak nyujtott
kilonleges statusz (Aandahl & Slany, 1978, 1191.) stabilizilta, apré zdréjellé téve az olajvilsigot az
amerikai évszdzad tindokls napsitésében. Ekozben Eurépidban egyirdnyu orosz giz- és olajellatdsi
kapcsolatok alakultak ki, vagyis az orosz—eurdpai bonyolult szimbiézisban az 6reg kontinensen az
oroszok kezébe adtak az adottsigok energiafegyvert. Ez nem csupdn a Varséi Szerzédés egyko-
ri orszdgaira igaz az olaj- és gaz-szillitévezetékek kiépitése okdn, de Nyugat-Eurdpira is, mutat-
va, hogy itt legf6képpen tuzleti racionalitdsrél és gazdasigi-geopolitikai érdekek taldlkozdsdrdl van
sz6 a kontinensen beliil. Ezt timasztja ald, hogy a nyersolaj- és dizelszéllitmdnyok tekintetében
Nyugat-Eurépa nem is csévezetékek determinizmusdn, hanem szabad tengeri kikét6kon keresztiil
(Primorszk, Novorosszijszk) visdrolta az olaja 90%-it, a sajit kik6tSibe pedig barhonnan és onnan
barhova mehetnek a tankerhajok. Az orosz—eurdpai energetikai kapcsolatok viszont ekkor még igen
csekély mértékben feszélyezték az amerikai dominancia vildgméret( kibontakozdsit, ami egészen
mis léptéknél tartott, noha épp léptékviltisban is volt a nagy rivélis — a tengelyhatalmak elleni ko-
rabbi nagy szovetséges, de erre ugye mar ki emlékszik — Szovjetunié szétbomldsakor.

Ekkor az USA szdmadra egy unipoldris pillanat (Charles Kauthammer) adatott meg, és ekkor nem
csupdn a kicsiny Eurépa ellatisi viszonyai, de az egykori olajvilsig mint az amerikaiaknak is kinos
zéardjel kiilonosen eltorpilni latszott. Innen-onnan, példaul Kelet-Kézép-Eurépa szovjet kivonulds
utdni lélektani, Homo Americanus viltozasinak euféridjaban (Ratky & Té6th, 2022, 12.) taldn nem
csupdn csdbiténak, de hihetének is tlint egy egypdlusa vilag politikai-hatalmi lehet8sége. 1990-t61
bekdszontott a Pax Americana, ennek az Irakt6l Afganisztinig igen sok hdboru altal oximoronna
avatott kifejezésnek a kora, amely nem jelentett egyebet, mint ,az amerikai évszazad fegyveres be-
teljesitését”, ahogy Békés Marton dllapitja meg pontosan (Békés, 2022, 75.). Ez pedig nem csupén
geopolitikai, de lélektani kovetkezményekkel is jart. ,We're all living in America”, ahogy a Ramm-
stein nevd zenekar ismert szdma sz6lt a 2000-es évek elején — a zenekar tanulsigos médon arrél az
amerikai katonai bdzisrél kapta a nevét, amelyben a merészebbek Németorszidg amerikai katonai
megszélldsinak a szimbolumit is megpillanthatjak. Mind egy virtudlis Amerikiba mint fogyasztéi
ténybe olvadtunk, ahol a Homo Americanus egy viselkedési minta, amely még a sajat latszélagos
ellenzékét is felszippantja. Ezzel a 1élektani tipussal és ontolégiai vonatkozdsaival mashol részletesen

foglalkoztam (T6th, 2021).

Torténelmi tavlatokban azonban alighanem Carl Schmittnek maradt és marad is igaza, aki sze-
rint jogi-politikai értelemben az egypdlusa vildg, a viligallam képtelenség, a pluriverzum a vila-
gunk természetes adottsdga (Schmitt, 2002, 36.). Az USA, illetve tigabban a G7-ek (USA, Kana-
da, Németorszdg, Franciaorszdg, Egyesilt Kirdlysdg, Olaszorszag, Japin) dominancidjit a 2000-es

évekre a feltorekvs Kina, India, Brazilia, Oroszorszdg, Indonézia, Mexiké, Torokorszag drnyékolta

2 A jém kippuri hdbort izraeli gy6zelemmel zarult, amerikai segitséggel az Egyiptom és Sziria vezette arab koalici6 ellen 1973.
oktober 6. és oktéber 26. kozott.
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be, mikozben Dél-Korea vagy Szingapur szintén jelentds szeletet hasitott le a vildggazdasigbdl. Az
Egyesiilt Allamok és csatolt részei, a vele tarté (poszt)liberalis nyugati vilig és Homo Americanus
életérzés el is kezdte félteni a Pax Americana unipoldris vildgrendjét. Mégpedig mind a felt6rek-
v6, 4m eszmetorténeti értelemben revizionista nagyhatalmaktél (Kina, Oroszorszig), mind — és ezt
megint Békés Marton litja meg éles szemmel — a nemzeti-szuverenista eurépai partok, politikai erék
és egy illiberdlis fordulat” veszélyétdl is (Békés, 2021, 77.). Mindketts, amelyet a Pax Americana
télt6i rendre Ossze is kevernek, egy primordidlisabb értékrend és egy természetesebb geopolitikai

rend kialakuldsianak a ,veszélyét” jelenti.

A geopolitikai vonatkozdsokndl maradva, ezzel a természetes trenddel, a tobbpdlusu vildgrend ird-
nyéba térténd egészséges elmozdulissal szemben azonban az Egyesiilt Allamoknak, ha id6legesen
is, de a segitségére sietett a 2000-es években a palaolaj- és palagdz-forradalom. 2003 koéril, a pa-
laforradalom hajnaldn persze ebbdl még semmi sem litszott, s6t: az USA épp kezdett kifogyni a
toldgazbdl, mikozben egyre nétt a fiiggése LNG tekintetében a Kozel-Kelettdl, a Karib-térségtél
és Nyugat-Afrikatl. Ekkor azonban a Devon cég szemérmesen ,nem konvenciondlisnak” nevezett
er8sen kornyezetkdrosité hidraulikus kézetrepesztéses médszerrel sikeres kutfurdsokat végzett (Yer-
gin, 2023, 32.). Az 4j technoldgia valésiggal felrobbantotta a szegényes amerikai gézkitermelés-pia-
cot, és par év alatt megvaltoztatta az USA vildgpiaci helyzetét. A palavihar hamarosan talkindlatot
eredményezett az energiamix Osszetételét, a giz részardnyit is megvéltoztatva az USA-ban, 2019-re
miér 17%-r6l 38%-ra, kitdrva a szenet (Potential Gas Committee, 2019). A palagéz mellé a kezdeti
szkepticizmus utdn felzdrkézott a megrepesztett palibdl kinyert olaj is a dél-texasi és észak-dakotai
furasok sikerét kovetden, horizontilis, szakaszoldsos kézetrepesztéssel. Az dllam koltségvetési bevé-
telei is felporogtek mér a hazai kitermeléstl 6nmagaban is, gyorsan csokkentve a kiilkereskedelmi
mérleg hidnyit, ahogy a termelés felporgette a vasati forgalmat, élénkitette az ellitdsi és pénziigyi
lincolatok Gsszességét, és az ipari termelést altaldban is, dollarmillidardokat csalogatva az acélgyar-
tisba, a termel- és feldolgozéipari tizemekbe, illetve 200 millidrd dollart csak a vegyiparba (Ame-
rican Chemistry Council, 2020), végiil tovibba az olajfinomitisba. 2009 és 2014 kozt csak Texas
olajtermelése a repesztéses olajtermeléssel tobb mint hdromszorosira nétt, megel6zve Mexikét, s6t

Irak és Szaud-Arébia kivételével valamennyi OPEC-orszdgot (Yergin, 2023, 45.).

Az 4j technoldgia azonban nemcsak az észak-amerikai olajipar jitékszabdlyait irta it, hanem az
egész vilagét, pline, miutdin 2015-ben az USA térvényhozisa eltorolte az olajexportot tilté térvényi
tilalmat. Az Egyestlt Allamoknak legalabbis ,kapéra jott” arab tavasz nevet visel$ felforduldsok
olajir-emelkedést hoztak és nagy bevételt; az USA a vildg legnagyobb olajimportérébdl és jelentds
LNG-import6rbédl az egyik legnagyobb exportdr hatalomma valt. 2020 februdrjira egyenesen tobb
palaolajat termelt az Egyesiilt Allamok — napi 13 millié hordét — mint Szatid-Aribia és Oroszorszig
olajtermelése!
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2. Az USA megvaltozo6 energetikai pozicidjanak
geopolitikai hatasai

A palaforradalom kétségkiviil nem csupdn bevételt, de konkrétan geopolitikai hatalmi fegyvert is
adott az USA kezébe, amivel élt is. 2018-ra az USA kormdnya (sic!) mér elvirta, hogy amerikai cé-
gektdl vasdroljak a fosszilis energiahordozokat (Yergin, 2023, 59-60.), ami természetesen igy is tor-
tént: a washingtoni kormdnyzati ,felhivisok” eredményeként csak Korea t6bb mint félmillidrd dollar
értéki repesztéssel kinyert amerikai LNG vasarldsara vallalt hisz évre sz616 megéllapodast (Holland
& Brunnstrom, 2017). Az USA az Eurépai Bizottsig energiapolitikdért felels biztosdnak a szavaival
energia-szuperhatalomma valt (Sefcovic, 2015). Mike Pompeo kiiligyminiszter szerint mindez olyan
rugalmassdggal ruhdzta fel az USA-t a nemzetkozi kapcesolatok terén, amilyennel évtizedekig nem
rendelkezett (Pompeo, 2019). Thomas Donilon, Barack Obama elnok nemzetbiztonsigi tanicsadéja
szavaival a palaforradalom egyenesen lehet6vé tette az USA szdmadra ,biztonsdgpolitikai érdekeinek

hatdrozottabb érvényesitését, céljai elérését a nemzetkozi térben” (Donilon, 2013, 78.).

Az energetika dltal megvaltoztatott geopolitikai pozicidk el6bb az amerikai olajszankciékkal ko-
rabban dacolé Irin sikeres megtoréséhez vezettek (Pascual, 2015, 15.), majd elérték az energiahor-
dozdékon nyugvé orosz geopolitikai poziciét is, és ezt az eurdpai orszdgok kifejezésre is juttattdk
(Alessi & McFarlane, 2018). Az Obama tanicsaddja szerinti 4j eszkézére timaszkodé USA ,céljai
eléréséhez a nemzetkozi térben” tehit itt allt elSttiink a geopolitikai térben, a maga miikodésében.
Tiz év alatt valami olyasmi fordulat tortént az energiapiaci és a geopolitikai poziciékban, amilyenre
kordbban nem volt példa: az USA kezében elképesztd geopolitikai fegyverré vilt az a gz és olaj,
amely évtizedeken keresztiil pont, hogy megkototte az USA kezét, sziikségszert alkukba és vasarléi

poziciéba kényszeritve azt.

Ezt az éridsi valtozast kétségkiviil az USA és Putyin sem érzékelhette masként. A palaforradalom
és az USA 4j fegyvere miatti véltozé eréviszonyokra Putyin mar 2014-ben rendkiviil hevesen és
idegesen reagilt nyilvinosan is (Yergin, 2023, 77.). Oroszorszdg gazdasdga alig nagyobb, mint Spa-
nyolorszagé, azonban féldgdztermelésben a mésodik (az els6 immadron az USA lett!), és olajban is
dobogés, aminek kdszonhetéen Oroszorszdg mégis kiemelt szerepet jitszhat a viliggazdasigban,
és fajstlyos a geopolitikai és nagytérrendbeli jelenléte is, amelyet mind Eurépa, mind a kelet felé
gyakorol. Oroszorszdgnak a sajit energetikai helyzete ezért tulzas nélkil sorskérdés, épp ezért az
allam nem is engedheti el az energiaipart: az orosz energiaszektor soha nem is lehet nyugat-euré-
pai tipusu liberalizalt, piaci cégek versengé terepe. Az orosz GDP 30%-a, Oroszorszag koézponti
koltségvetésének 40-45%-a, az exportbevételek 55-60%-a olaj és gaz. Oroszorszig geopolitikai po-
zici6janak megtartdsa szempontjibdl az energia tekintetében mindenképpen kényszerpalyin van;
a 19. szdzadban Azerbajdzsin kornyékérsl induldan kialakulé orosz olajipar (még 1942-ben is a
német tdmadé hadmiveleteknek ez a célja Sztalingrad feldl!) sziikségszer felfutdsa a tudomany és
technika vildgméreti fejlédésével Oroszorszigban torténelmileg szerencsétlenil a szovjet kommu-
nizmus idejére esett. Az alapjaiban elhibizott kommunista ideolégia dltal uralt gazdasdgpolitika az
egyre nagyobb tomegben nemzetkozi piacokra vitt olajjal nemzetkozi arcsokkentést eredményezett
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1959-ben, majd 1960-ban, végiil elvezetve az OPEC megalakulisihoz olajbevételiik csokkenésén
felhdborodé orszdgok kozt. Az olajvalsigot megoldé amerikai diplomdciai bravir lenyomta az dra-
kat, igy az olajbevételek az 1980-as évekre Szovijet-Oroszorszag sulyos tervgazdalkodisi fogyatékos-
sdgait tobbé nem tudtik ellensilyozni. Mikozben a Szovjetuni6 az 6sszeomlds, az USA pedig a Pax
Americana egyp6lusu lehetSsége felé haladt, Gorbacsov maga mondta ki 1989-ben, hogy az olajirak
zuhandsa elszakitotta a gazdasdg szdmdra az életben maradist jelents koldokzsinért (Gaidar, 2007,
165.). A modern, mér nem szovjet tipusi Oroszorszdggal nem torténhet meg még egyszer, hogy
az energia gazdasigi jelentsége Gsszezsugorodik a geopolitikai-hatalmi térben. Marpedig a Kijev
f6terén, a Majdanon kirobbant zavargisok (2014-ben a Majdanon érdekes médon pont ott allt a
témegben Victoria Nuland, az Egyesiilt Allamok mdig nagy hatalmu kiiliigyi helyettes allamtitkdra
is) a Hruscsov dltal annak idején csak ugy odacsatolt Krim és sokmilliés orosz kisebbség mellett az
orosz energetikai infrastruktarat is Ukrajndban ,felejtett” torténelem furcsa osszjitékaként Ukraj-
na energetikai tranzitpoziciGjit is pontosan a geopolitikai kiizdelmek fegyverévé avattik. Ahogy
Oroszorszig geopolitikai helyzetét mind térékenyebbé véltoztattik, amit az amerikaiak ukrajnai
jelenléte és a nyugat felsl fokoz6dé nemzetkozi gazdasigi és politikai nyomds is vildgossd tett. Az
orosz—eurépai energetikai és gazdasigi szimbiézis Gj szimb6lumat, az Eszaki Aramlat-2 vezetéket
mar egyértelmien az amerikai politikai és diplomaciai nyomas nem engedte tizembe helyezni 2017-
ben, ahogy Oroszorszig 4j LNG-nagyhatalmi ambiciéit megtestesité Novatek projektet is az Orosz-
orszdgra kivetett szankcidk zartik el a pénziigyi forrasoktdl nem sokkal kordbban. Az energetikai

helyzet geopolitikai értelemben is taltelitetté valt és a pattandsig fesziilt.

Az orosz—ukrin hdboru 2022-es kirobbandsa, annak hosszu el6zményeivel (legaldbb 2014-ig érde-
mes itt visszatekinteni) az Egyestilt Allamokat tehat energetikai pozicidit és kiilpolitikai eszkoztarat
illetSen egy ilyen ,egészen mas” helyzetben taldlta, az Egyesiilt Allamok pedig élt is az eszkozeivel.
Az orosz—ukrin konfliktus nyilt hdborava alakuldsa (2022. februdr 24.) utin az USA azonnal nem
csupdan mint nemzetkézi aktor, hanem mint energiapolitikai vildgszerepl$ is egyszerre megnyil-
vanult, a kettS pedig igen szoros 6sszefliggést mutat. Az Oroszorszdg ellen az USA dltal motivalt
energetikai szankcick kifejezetten Eurépit igyekeztek eltépni abbdl az eurépai—orosz energiaszim-
biézisbdl, amelyen — mutatva annak magatdl értet6d6, win-win természetét — az Eszaki Aramlat-2

vezetékkel még a merkeli Németorszig is nagyban szorgoskodott alig egy-két évvel kordbban.

A hédboru alatt az energetikai pozicidk figyelemre mélté médon alakultak. Az orosz—ukrin konflik-
tus, valamint a habora kovetkezményeként hozott szankcids intézkedések hatdsara kiugré marciusi
arak utdn dprilisban alacsonyabb dringadozdsok mellett 100 EUR/MWh kézelében stabilizalodtak
az drak a masnapi foldgazpiacokon. A fokoz6dé eurépai hibords propaganda és az ennek nyomaban
az orosz szallitdsok csokkenése ellenére Eurépa 6sszességében ugyanannyi gazt importélt dprilisban,
mint egy évvel kordbban, mikozben nétt a norvég és az amerikai LNG-import is (MEKH, 2022.
méjus 25.). Ez utébbi annak az eredménye volt, hogy az Eurépai Bizottsdg — a tagdllamokat megke-
rilve — az Egyeslt Allamokkal LNG, vagyis cseppfoly6sitott foldgdz visarldsara vonatkozé kétol-
dala szdndéknyilatkozatot (memorandum of understanding, MOU), illetve alighanem megéllapodast
kotott. Az drat csak taldlgatni lehet, az azonban alighanem a négy-6tszorose az orosz gizénak.
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Tanulsdgos, hogy az izemzavara ellenére az Eurépédba irdnyulé amerikai LNG-szillitmédnyok volu-

mene 2021-hez képest mintegy hdromszorosira nétt 2022 elsé hét hénapjaban:

1. tablazat: Az amerikai LNG-szallitmanyok volumene (2021-2022)

SZALLITOK 2021 2022 VALTOZAS
USA 8,0 23,2 15,2
Algéria 7,6 13,1 55
Katar 9,2 13,0 38
Oroszorszag 8,4 10,9 2,5
Egyiptom 0,5 1,8 1,3
Egyéb 13,4 14,1 0,7

Forras: MEKH, 2022. november 25.

Az amerikaiak tehat els6 ranézésre jol jartak: egy évtized sikertelensége utin a haboru és az eurépai
magatartds eredményeképpen piacot fogtak a draga energiahordozéjuknak, az oroszokat pedig min-
denhol, politikai-ideoldgiai okokbdl szoritottik vissza az USA kiilpolitikdjit és ideolégiai megfon-
toldsait azonos médon megvallé EU és G7-ek. Ez azonban még nem volt elég.

3. Hol van a fegyver éle?

Valami a nagy nyereség és az EU, illetve a G7-¢k elvirt igazoddsa drnyékaban mégiscsak megvaltozott.
A Fsld ugyanis nemhogy nem allt meg forogni, de nem is abba az irdnyba forgott tovibb, amelyik-
be az unipoldris lehetdség illuziéjiban az amerikai palagdz- és palaolaj-fordulat dltal Gjra elkibultak
gondoltik, a szaindékosan meg nem akaddlyozott orosz—ukrdn hdboraval Oroszorszig regionalis hata-
lommd visszasiillyedésében is reménykedve. Ellenkezéleg. A kordbbi multipolaris trendek feler6sédni
litszanak, és ennek meglep6 médon éppen az energia kérdése lett az egyik leglitvanyosabb tere az
amerikaiak kordbban soha nem litott domindns poziciéja ellenére. Ahogy Csizmadia Norbert figyel-
meztet, Uj, eurdzsiai vildgrend hajnalin vagyunk, ahol az 4j geopolitikai térszerkezet tobbkozpontd, a
geofuziés médszerrel meghatirozhaté kép pedig azt mutatja, hogy geodkondmiailag a tobbkozponta
vildgrendben nem is csupin az orszdgok, hanem a regionilis 6sszekapcsoltsagok is erésen szdmitanak
(Csizmadia, 2022, 105.). Ez hdborts nemzetkozi 4trendezédések nélkiil is korvonalazédni litszott, az
energiadramldsi jelenségek maguk viszont kiilonésen igazoljak mindezt az irdnyt, s6t fel is gyorsitjdk a

szlikségszeri folyamatokat.

Az olajipar, az OPEC 2022-t6] ugyanis tobbé nem tdncolt ugy, ahogy az amerikai magdnpénzhatalom
tutyult: amerikai stirgetés ellenére megaldzé médon nem emeltek a kitermelésen 2022 nyaran, hidba
turnézta végig az USA teljes diplomécidja a kozel-keleti orszigokat. Aztin Eurépin és a G7-eken
kivil nem is fogadtik el az amerikai olajirsapka otletét sem a vildg orszdgai 2022/2023 forduldjira,
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ami még komolyabb jele az USA mint unipoldris aktor érdekeivel ellentétes folyamatoknak. 2023-ban
pedig a petrodollr (vagyis az olajért dolldrban fizetés) hegemonidja is olvadni kezdett, Szaad-Arabia
elkezdett litvinyos médon jiiant és rubelt elfogadni az olajért. Oridsi dttérés ez, hiszen Nixon, az olaj-
vilsag és Kissinger utja 6ta 6tven év utdn elészor attorték a dollar hegemonidjit az olajiparban. Elké-
peszté mérfoldkd, amelynek a nyomdn a BRICS-orszigok egyre nagyobb mértékben (~80%) nemzeti
valutdban Uzletelnek egymassal dollr helyett, ideértve az energiahordozdk elszamoldsit, és dolgozni
kezdtek a kézos valutan.

2023-ra az eurépai gizfelhaszndlds is jelentdsen csokkent. A szerencsés id6jards és a baljésan zsu-
gorodé ipari felhaszndlds (zsugorodé ipar) mellett az is Eurépa kezére jitszott, hogy Kina 2022-ben
alig vasarolt LNG-t a spor piacrdl (a szerz8déses mennyiségeket tovibbra is kapta), tobbek kozott ez
is segitett Eurépdnak elkeriilni az 6sszeomlast. Ezt viszont ugy tudta Kina megtenni, hogy novelte a
sajat gazkitermelését, és csévezetéken is tobbet importalt. Ugyan az amerikai LNG nagy nyertese a
hibortval megfejelt energiavilsignak — az Egyesiilt Allamok exportja béviilt a legnagyobb mérték-
ben 2022-ben, beérkezve harmadiknak a vildg két legnagyobb LNG-exportdre, Katar és Ausztrdlia
mogé. Lengyelorszag példaul a kordbbi egyoldalu orosz gazfliiggését egy az egyben, azonos mértékid
és azonos id6tavi, long-term amerikai LNG-fiiggéssel cserélte fel tobbszords dron, de tobb eurdpai
orszdg is hasonlé médon jart el vajmi kevéssé valositva meg a forrasdiverzifikicié szakirodalmi pa-
rancsat. Bz azonban csak a felszin, sokkal mélyebb véltozasok is litszottak. Igy Eurépa szerepét az
LNG-piacon Kina vette dt, még ha az USA valéban nagy nyertese is az eladdsok tekintetében az ener-
giavilsignak egy egyre sztikils keresleti piacon (Gadl, 2023). Kina szerepe az LNG-piacon ugyanis
hangsilyosan megvaltozott 2023-ra, ami rendkivil figyelmeztets és jelentSs valtozds, amelyre kevesen
figyeltek oda. Eddig Eurépa toltotte be a kiegyenlité szerepet a vildgpiacon, ami azt jelentette, hogy
ha hidny volt, kevesebb jott ide, mig ha a piacon tdlkinalat volt, ugy szépen toltédtek beldle az EU
gaztaroloi. Ezt a szerepet veszi mostantdl at Kina teljesen dtrajzolva a gazpiaci vilagképet. Kina két év
alatt 15%-kal novelte a hazai kitermelését, egyattal harmadaval (33%) névelte a gaztirol6i kapacitdsit,
ugyanilyen ardnyban (33%) névelve a csévezetékes eléréseit is (Shell, 2023).

Van itt mds jelenség is, amelyre figyelni kell. A Visual Capitalist osszedllitotta azon orszagok lista-
jat, amelyek a hdboru els6 évében a legnagyobb tételben visiroltak fosszilis energiahordozékat (olaj,
gz, szén) Oroszorszagtdl. A szimok roppant tanulsdgosak tobb szempontbdl is. Tul ugyanis az EU-s
narrativan, amely harcias kidllas Oroszorszag ellen, a valésigban 149 millidrd dolldrt, Oroszorszag
teljes fosszilis energiahordozé-értékesitési bevételének a felét az EU-s tagorszigok fizették ki a Kreml-
nek az orosz—ukran hdboru elsé évében. Ez pedig nem a ,renitens” Magyarorszag miatt alakult igy:
Németorszdg (26 millidrd dollar!), Hollandia, Olaszorszag, Lengyelorszag, Franciaorszag és Belgium
is lényegesen tobb orosz olajat és gzt vett, mint mi, Bulgdria, Szlovikia, Gorégorszig és Csehorszig
pedig nagysigrendileg szintén annyit, mint Magyarorszag (Conte, 2023). A tirgyunk szempontjdbol
lényegesen fontosabb viszont, hogy az orosz fosszilis energiahordozék legnagyobb visarléja 2022-ben,
méghozzi elképesztd folénnyel és mennyiségben (66,6 millidrd dolldr értékben) Kina volt, a harmadik
legnagyobb (25,9 millidrd dollir) Torokorszag, amely litvinyosan komporszdg szerepre (eurépai to-
vabbértékesitésre) rendezkedik be, a negyedik pedig, picivel lemaradva csak (24,1 millidrd dollar) az az
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India, amely a hdboru el6tt mind6ssze 3,5 millidrd dollar értékben vdsdrolt orosz energiahordozékat,

vagyis majdnem hétszeresére nétt egyik évrdl a masikra az oroszorszagi beszerzésének volumene!

A nagy geopolitikai dtrendez3désben tehit az energia mint fegyver egy hdrmas matrixban latszik
jelentkezni 2023-ban. Egyrészt az USA domindns palaolaj- és palagiz-poziciéja, annak lassan hal-
vinyul6 vérmes ambicidival, mésrészt az oroszok dtrendez3dé, Gj utakat taldlé olaj- és gazszallitasi
poziciéja, annak determinizmusaival (Eurépa gizsziikségleteinek 35%-a, olajsziikségleteinek negyede
volt kordbban orosz), végiil Kina és a BRICS, illetve mas geopolitikai régick és kapuorszigok egészen
megviltozo szerepe.

4. Kina, akkumulator és primordialis
pszeudomorfozis

Az utébbiak kozil a jévére irdnyul6 folyamatoknak kilén kiemelendd egy szemiautonom alegysége,
amelyet t6bbé nem hagyhat figyelmen kiviil a Nyugat a szimokon til sem: ez pedig Kina. Kina sajat
uton jdr, és ennek van egy fontos 1élektani vetiilete, tanulsiga is. Kina ugyanis semmi esetre sem kototte
Ossze magit a globdlis nomaddal, a Homo Americanusszal. A Huawei kapcsan kitort protekcionista
kereskedelmi habord pontosan annak a megakadalyozasira tett utolsé, kétségbeesett kisérlet, hogy a
Nyugat a sajat hegemonidjat féltve megakadalyozza Kina élre torését. Mig mi itt nyugaton kissé talin
be is csapjuk magunkat a GDP-vel és hasonlé csaléka mutatékkal, ami a fogyasztissal korrigilja a
termelékenységet, a Nyugat fokozatosan elvesztette produktivitisit, mikézben Kina megsokszorozta a
sajatjat! Mar 2017-re egymaga adta a vilig GDP-jének 15,2%-4t, ipara 2018-ra a globalis hozzdadott
érték 28%-4t. Kina dgy viélt a vildg mésodik legnagyobb gazdasigiva, hogy vésarléeré-paritdson mar
az els8. Kina alapvetGen mdig tervgazdasig, ahol nem a fiktiv jogi személyek uzleti érdekei 16kdosik
ide-oda a gazdasigot, hanem koézpontilag tervezett célok. Célokat kézpontilag, dllamilag lehet j6l és
rosszul is meghatirozni. Amig a varséi kommunista orszdgok inkabb rosszul tervezték a sajétjukat,
addig ma Kina — ugy t(inik — nagyon is jél tervez. Ezt mutatja a produktivitds maga is. Mig Kina a
Nyugat szdmdra csupdn egyszer(ibb eszkozoket, félkész termékeket szillité, majd Gsszeszerel tizem
volt, a kinai gazdasig is csak aldrendelt szerepet jitszhatott. Azonban a kinai dllam egyrészt becsalo-
gatta az orszdgba a nyugati cégeket, ahol a sajit olcsé munkaerejét, allami forrdsait, tudatosan teremtett
infrastruktirdjat kapcsolta a nyugati termelésre. Mdsrészt a kinaiak tudatosan, szervezetten mindent
lemdsoltak a nyugatiakrél, terméket, médszert egyarint. Szervezetten, pénzt, dllami befektetést nem
kimélve. A nyugati cégek hamarosan a kutatds-fejlesztésiiket is odavitték Kindba, mikozben a kinai
cégek is nagyra néttek, sajit kutatis-fejlesztéssel. Kénnyd beldtni a jelent6ségét annak, hogy a betele-
pulsknek oda is kellett vinnitik Kindba a technoldgidjukat, ez az elviris pedig csak fokozédott (Dues-
terberg, 2017). Ezzel a két forrassal Kina igy nem csupdn a vildg termelésének vilt kulcsszerepl6jévé, de
a kutatds-fejlesztés révén az innoviciénak is ugy, hogy kézben semmit nem veszitett a sajit szervezett
produktivitisdbél. Mire az USA kapcesolt (2019), Kina tobbé mar nem volt egyszer( alirendelt 6ssze-
szerel§ tizem. A Huawei vagy mds cégek kereskedelmi korlatozasa idSlegesen esetleg visszavetheti a

kinai élre torés litemét, de semmiképpen sem akadalyozhatja meg. Netin még segiti is! Arra kénysze-
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riti a kinai cégeket, hogy djabb célirinyos dllami transzferekkel — mar ha még sziikség van ezekre egy-
dltaldn — sokkal jobb termékeket, sajat applikdciokat, navigiciét stb. fejlesszenek, olyat, amilyen eddig
csak a nyugati volt. Kina és a Homo Americanus globilis gazdasdgdnak versenye eldélni ldtszik; mig
husz évvel ezel6tt a vildg orszdgainak a 80%-a az USA-val és nem Kindval kereskedett tobbet, mira az
orszigok 70%-a mar Kinaval kereskedik tobbet (Saldt, 2021). Amikor Xi Jinping meghirdette a ,,Made
in China 2025” programot, amely kvazi merkantilista gazdasigfejleszté stratégia mentén a technol6-
giailag fejlett ipardgakban is kinai dominancidt céloz, mér Kina volt a viligon a masodik a kihelyezett,
kilfoldon befektetett tékedllomdny tekintetében, ahol a fél vilig Kindnak tartozik. Mindezt a nem-
zetkozi suly is elég j6l mutatja, hiszen az ,Egy 6vezet, egy ut” kinai kezdeményezéséhez kozel hetven
orszdg csatlakozott mdr, a vilig GDP-jének t6bb mint 40%-dval. Az ,Egy 6vezet, egy Gt” program a
legambiciézusabb beruhdzésegyiittes, amelyet az allamgazdasigi Kina az eszkozei koncentralasaval

meg is valosit egyfajta Gj selyemut létrehozasaval.

Amit nem lehet eleget hangstlyozni: Kindt nem kotik a Nyugat mordlis, s6t moralista (és egalitarius,
individualista) aggalyai sem. Mik6zben mi 6dzkodunk a génmédositott névényektdl, Kina sés vizet is
tlird rizsfajtat kisérletezett ki, amelybdl mar arattak is. Kindban a humangenetikai tervezés sem tabu,
és egydltalin mindaz a hatir sem, amelyet a Homo Americanus magdnak teremtett, és fél dtlépni.
Persze nemcsak a farmakogenomika és a génsebészet politikai-jogi kornyezete egészen mds ott, hanem
az allam gazdasdghoz val6 viszonya a mesterséges intelligencia, a digitalizici6 és az I'T-szektoroknak
is egészen mds, timogaté kozeget nydjt. Persze az energiafelhaszndldsnak is: az elektromos autok,
napelemek, inverterek és mind az elektromos autékhoz, mind a naper6mivekhez elengedhetetlen ak-
kumulédtorok gydrtdsa tekintetében Kina és a Tavol-Kelet javira mar el is dlt a kovetkezd évtized
gazdasdgi versenye. Mig a Nyugat gondosan 6rkédik az dllam és gazdasdg szétvalasztisan kiemelten az
EU-ban, Kina tudatos gazdasigpolitikai és vildgstratégiai megfontoldsok mentén 6nti szimolatlanul a
pénzt bizonyos stratégiai dgazatokba, termékek gyartasaba, szolgiltatasokba és f6ként kutatis-fejlesz-
tésbe. Ahogy az energiaszektor és az dllam kozé egyenesen egyenlGségijelet tevé Oroszorsziagnal, ugy a
kinaiakndl sincsenek az allam gazdasdgi szerepvallaldsat kizaré korldtozasok, ami 6ridsi versenyel8ny.
A kinai utnak, ezaltal Kina névekvé jelentéségének azonban vannak mélyebb okai is. Kina ugyanis
nem csupdn egy nemzetillami (nacionalista és etatista) kommunizmust valdsitott meg, hanem egy
sztdlini ihletettségi és a klasszikus kinai dinasztikus hagyomanyt is felszivé totalitarius berendezke-
dést. Ez az uralkodé és mindent dtfogé metédus nem csupén a hivatalos politika, a part, a kormédnyzat
irdnyvonala, de a totalitirius berendezkedés okdn a tirsadalomé, az oktatdsé, a zenéé, a miivészeteké
és egyaltalan a tirsadalmi élet minden szinteréé. Minden dtpolitizalt és a politikanak alarendelt, ahol
a technika, a mesterséges intelligencia, az online osszekapesoltsdg és a digitalizacié sem a kilonb6zd
vélemények vagy a demokratikus folyamatok erésitdje lesz. Hidba beszélt a kommunizmus, igy a kinai
kommunizmus is minden korabbi intézmény és berdgzddés elpusztitisirdl, valéjdban a természeti-pri-
mordialis torvényszeriségek hatdsa alél nem vonhatta ki magat. Mashol részletesen foglalkoztam en-
nek elemzésével (T6th, 2021, 315-319.), itt reflexszerten elégnek tinik megjegyezni, hogy a vallasok,
mitoszok felszimolasa helyett a kinai konfucidnus kommunizmus maga is mitossza, s6t vallassd lett.
Az uralkodéhdzak, dinasztidk megdontése helyett, illetve a hiiség és megbizhatdsig sziiksége miatt
dinasztikussd valt a kinai kommunizmus: Xi Jinping maga is az alapité csalddok — és apja Madhoz valé
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kozelsége — természeti-arisztokratikus eléjogan formalt jogot a kinai f6hatalomra (Garnaut, 2021).
Ez bizonyos értelemben egy primordidlis pszeudomorfézis, amivel egy embertipus igenlése is torténik
hallgatélagosan mindehhez. A kordbbi ,protestins® (indogermdn) munkaetikdhoz ezért igen kézel ke-
ril a 20. szdzad masodik felének sikeres délkelet-dzsiai, majd az ezredfordulé kinai gazdasagfilozéfidja,
amit Lin Yutang igy fogalmaz meg: ,a konfucianizmus a kézonséges ember valldsa, aki nem engedheti
meg magdnak, hogy tulsigosan érzékeny legyen, mert 6sszeddlne a vildg” (Yutang, 2002). Ezek miatt
gondolom 6sszefoglaléan azt, hogy Kina 6rdja mashogy jar, és Kina kivonta magét a Nyugatot jellemz§

archeofuturikus harapéfogé szoritisabol.

Tanulsagos szelete a kinai—nyugati kapcsoléddsoknak és ezek geopolitikai hatdsainak az elektrifikdcio.
Szeretnénk tobb z6ld villamos energidt a termelésben és villamosenergia-felhasznaldsban, szeretnénk
kevesebb kédrosanyag-kibocsétast a kozlekedésben: vagyis sziikségiink van a kinai akkumultorokra
és napelempanelekre. Mind az eurépai villamosenergia-ipar, mind az eurépai kozlekedés potencialis
telvasarlo a kovetkezs évtizedre. Ami a villamos energidt illeti, itt a megajulé energia miatt fogal-
milag kell mindez, Eurépa z6ld igényei igy maguk teremtik meg a potencidlis technoldgiai fliggést.
Két elérhetd, fizibilis technika verseng ugyanis a piacon, a szivattyus-tirozés erém és a litiumionos
akkumuldtor, azonban a nagy esést folyékkal kevésbé rendelkez8 orszdgok tekintetében eleve csak az
ut6bbi johet sz6ba. Ami a kozlekedést illeti, itt a zold robbanémotoros (majdani) technolégidk kivéte-
lével 2035-t6] csak elektromos személygépkocsikat lehet forgalomba helyezni az EU-ban, igy itthon is.
Ez egy jogi adottsig, azonban az egész vilig részérdl van egy ilyen torekvés; az 6ridscégek, az autéipar
maga is végrehajt egy ilyen fordulatot. Egy elektromos auté értékének pedig a 30-40%-a az akkumu-
lator! Miért kinai a technol6gia? Ismét egyszert tények adjak a vélaszt, a ma futé elektromos jarmiivek
90%-4t, a litiumionos akkumuldtorok 70%-dt Kina gydrtja (USA: 10%). Tovabbd a littumfinomitas
80%-a, az akkumuldtor cellakapacitds-gyartisinak 77%-a és az akkumuldtor-alkatrészgyartis 66%-a
kinai (Bloomberg, 2022). Eurépa eddig nem is jatszott a palyin, minden ami eddig tortént, kinai.

5. Nagytérrend

Kina mér t6bb mint regiondlis nagyhatalom, a schmitti értelemben vett nagytér sajit joga aktora,
amely — mint az elektrifikiciés, akkumulatoros példa mutatja — Eurdzsia két tilsé partjit is egy gazda-
sagi nagytérré kezdi rendezni. Mindez egy sajitos csapdahelyzetben talilja Németorszigot és az egész
EU-t. Kina ugyanis az uni6 kulcsfontossdgu kereskedelmi partnere, a kinai termékeknek és nyersanya-
goknak egyik legfontosabb felvevépiaca, egyuttal Németorszag, helyesebben sok eurépai nagyvallalat
fontos profitforrdsa. Ezzel azonban egyidejileg a legnagyobb versenytirsa is az autoriter Kina az eu-
répai, amerikai cégeknek, egytttal az Egyesiilt Allamok viligpolitikai pozicidjanak és ideologiai csen-
dérkodésének is — Amerika hitsé kertje pedig ebben is még mindig az EU. Egyszerre egyensilyozni az
amerikai—eurdpai hdborus és vildgpolitikai narrativa, az autoriter dllamokkal szemben stlyosan kritikus
hangnem és ako6zott, hogy egyidejlleg szoros gazdasigi egytittmikodés létezik, igencsak kotéltanc.
Németorszagnak az orosz energiafiiggése mellett legalidbb ugyanilyen erés lett a Kindval szemben

kialakulé gazdaségi és technoldgiai fiiggése, a Németorszagba érkezd kinai befektetések pedig olyan
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gazdasdgi viszonyt hoznak létre, illetve erésitenek meg, amelyek politikai kovetkezményekkel is jar-
nak. A német ipar szimdra fontos nyersanyagok, egyes ritkaf6ldfémek vagy bizonyos 4j technolégiak
esetében a kapcsolat mdr most is igen erds. Ez a nagyon jelent8s gazdasigi figgés, kiilondsen egyiitt
ezzel a komplex politikai-gazdasdgi csapdahelyzettel nagyon ellentmonddsos 1épéseket is sziil. Ilyen
volt, amikor a németorszagi kormdny megvétézta egy kinai csipgydr, a Silex németorszagi terjeszke-
dését, az Elmos dortmundi tizemének a megvisarldsit, ugyanigy azt is, hogy kinaiak visiroljdk meg
a bajororszagi ERS Electronic villalatot. Ez kétéltanc, ahol épp a kinai fliggés a kotél egyik fiiggesz-
téke, mig a mésik az antiautoriter, nagyban Kina-ellenes politikai-ideoldgiai kidllds. Ha ezt a kotelet
nagyon meglazitjak, akkor a tincos lezuhan. Méghozz4 a legrosszabbkor: az orosz energiafligg8ségtdl
valé eréltetett szabadulds igy is jelentds versenyképességi hitranyt eredményez az iparnak, akar ellatdsi
problémakat is. Ekozben a hideghaborut idéz6 tizengetésnek lehetiink tandi a kinai és az amerikai fél

kozott, a haborizé Oroszorszag feje felett.

Kina pedig nincs egyediil az alakul6 nagytérben. A BRICS-orszdgok laza héléjiban, mint valami plane-
taris kodben latszik beindulni a nagytér, az eurdzsiai viligrend magtizidja, ahogy a BRICS-orszigok
Fejlesztési Bankjt mint kikristdlyosoddsi pontot is Kina adta. 2023 nyaréra, a durbani cstcstaldlkozéra
elé fog hozakodni a szerz8déses tarsulds a kozos valuta koncepcidjaval, ami egy fontos mérfoldké a
nagytér formalédisdban. A BRICS-orszdgok egyittesen a vildg lakossiginak 40%-it, a GDP-jének
negyedét jelentik (IQBAL, 2022, 7-8.) hatalmas potencialitdssd téve a jelenleg még laza egyiittmiko-
dést. A BRICS felemelkedése sem volt fiiggetlen az energiatél: a BRICS-korszakot a nyersanyagpia-
ci szuperciklus (commodity supercycle) jellemezte, ami az olaj és persze mds nyersanyagok (vasérc, réz)
ardnak felhajtisa volt. Az eredendGen laza BRICS-egytittmiik6dés szorosabbra flizéséhez, a magfizié
beinduldsihoz csak megfeleld stirtiség kell, errdl pedig az USA gondoskodni latszik. Az orosz—ukrdn ha-
bord mentén (a szévélasztis nem véletlen, hiszen mdr a kirobbandsit megel6z3 eszkaldci6 is ideértendd)
egyre offenzivabb, agresszivabb amerikai kiilpolitikai és kiilgazdasdgi attitdd, amelybe az USA az EU-t

is belehajtotta, sziikségszertien Kina, Oroszorszag, illetve dltalaban a resz egymdsra talalasat katalizalja.

Ennek fontos lenyomatavd valt az energia tertilete is, hiszen a G7-ek és az EU tengeri olajembargéja,
illetve a t6ldgdz tekintetében is nagy lépésekkel, litvanyosan folytatott ,,orosztalanitds” eredményeként
az orosz fosszilis energiahordozok Kina, India, Torokorszag, Kazahsztin, Malajzia felé vették az atju-
kat. Alighanem ebben benne van Eurépa igénye is, hiszen Indidnak a negyvenszeresére (!) nétt orosz
nyersolaj-importja ugyanakkor jelentkezik, amikor Eurépa legnagyobb gizolaj-beszallitéjava is vilt.
A tengeri kereskedelembdl kényszertien kivonult nyugati szalliték és biztositok helyét a resz és nem
kis részben éppen Kina t6lti be az olaj- és a feldolgozott olajtermékek kereskedelmében, mikézben
a kontinensen pedig er6teljesen sz6védnek az Uj szallitévezetékek — a Szibéria Ereje vezeték Sang-
haj irdnyaban épul tovabb. Szintén megjegyzésre érdemes, hogy a rest tobb orsziga, igy Torokorszag
és Kazahsztan is kifejezetten az EU nyomordnak vimszed6i szerepébe torekszenek, megvisarolva az
orosz t6ldgazt és kéolajat Oroszorszagtol, majd tovabbértékesitve azt az EU felé. Ebbsl nemhogy nem
csindlnak titkot, de a szdmok is 6ket igazoljdk, igy nem véletlen, hogy az EU sorban immdron tizen-
egyedik oroszellenes szankcids csomagjinak els6dleges fokuszat az EU szankcidit ,kikeriild” harmadik

orszagok, illetve az ott honos cégeik jelentik.
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A nagytér formdlédasit segiti az OPEC is, amely 2023 juniusdra az olajkitermelés Gjabb, fél év alatt
immadron harmadik csokkentésérél dllapodott meg. Ezuattal rdadasul Szaid-Ardbia, az USA kordbbi
timogatottja (ldsd olajvilsig) egyoldali onkorldtozdsrél dontétt, ugyanis Szatd-Arédbia juliustol napi
egymilli6 hordéval fogja vissza aktivitdsit (Sheppard & Wilson, 2023). Ezzel virhatéan mesterségesen
emeli az drakat, ami nyilvinvalé médon a sajat bevételei mellett Oroszorszagot is timogatja, amelynek
raaddsul nem is kellett mennyiségi csokkentésrél dontenie. A blokkosodds tehdt az energia eszkoze-
ivel is fokozédik. Az OPEC uj, termeléscsokkentési dontése nem csupan geopolitikai, de gazdasigi
szempontbdl is kedvezStlen a nyugati szovetség szempontjabdl, hiszen az olajkindlat ilyen mesterséges
szlkitése felfelé hajtja az drakat, ami fokozza az infliciés nyomadst az importra szorulé orszigokban,
igy els6sorban az EU orszdgaiban. A 2022. 6szi kétmillié hordés és a 2023. éprilisi 1,6 millié hordés
OPEC-csokkentésekkel egytitt ez az 4j 1épés csaknem 5%-kal sz(ikiti a globdlis kinalatot, ami mdr
szabad szemmel is j6l lathat6. Az USA erre adott harmatgyenge, semmitmondé reakciéja legaldbbis

elgondolkodtaté (Reuters, 2023).

A nagyteret és a formal6dé vildgrendet katalizalé energetikai versenyben pedig a nyertes oldalon ott
van Kina is: médr a masodik nagy volumen, hosszt tava gizszerz6dését is megkototte Katarral (Eng-
land & Kerr, 2023), a vilig egyik legnagyobb cseppfolyésitott gazkitermelsjével. Az OPEC-orszagok
és Kina talilkozdsa térvényszer(, ahogy Kina és Oroszorszdg talalkozisa is. Oroszorszig mar 2014
ota teljesen médszeres és tudatos kelet felé forduldsa, Oroszorszig és Kina egymasra taldldsa pedig
bekeretezi az Gj nagytérrend eurdzsiai dimenziéjanak forrongé folyamatait, ahol a két orszdgnak a Xi
Jinping dltal ,az egyiittmiikodés 4j szintjének” nevezett kapcsolatdban (Yergin, 2023, 132.) az energe-
tikai egytittmiikodés kiemelt tertilete. Ennek szimb6luma a kétezer kilométeres Szibéria Ereje giz-
vezeték és a 25 millidrd dolldr értékben épitett, 4500 kilométeres ESPO olajvezeték. A WTO-kon-
szenzus szétesett, Oroszorszdg és Kina kozeledését erdsiti a mindkét orszdggal ellenséges atlantista
politika, amelynek Ukrajna és a Dél-kinai-tenger egyszerre geopolitikai és energetikai titkoz8terile-

te. Ek6zben Kina elsé szamu olajszéllitéja imméron Oroszorszag.

6. Cuius regio?

Cuius regio, eius religio — akié a f6ld, azé a vallds, rogzitette egykor az augsburgi vallisbéke (1555). Va-
jon ma azé lesz-e a f6ld, a geopolitikai befolyis, akié az energiahordoz6? Annyiban semmiképp sem
elhamarkodott a provokativ kérdés, hogy a liberalis Homo Americanus illiziék helyébe litvinyosan
ismét a klasszikus nagyhatalmi politika 1ép, az er6forrds-alapi nemzetkdzi helyzet politikai realitisok-
ra cseréli a liberdlis dlmokat (Mearsheimer, 2018). Ennek pedig az energia nagyon markins eszkoze,
s6t fegyvere lett az aldbuké és a feltdrekvd hatalmak mind dinamikusabb jatszmadjaban, ahol a valtozé
tegyveregyensuly okan esély nyilik egy 4j multipolaritds, egy eurdzsiai nagytér- és vildgrend formdlé-
dasara.
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Absztrakt

A modern torténelem legnagyobb energiavilsiga 2021 masodik felében kezdédott, majd Orosz-
orszdg Ukrajna elleni invazidja tovabb sulyosbitotta a helyzetet, ugyanis a szén, az olaj és a foldgiz
ara rekordszintre emelkedett. A Covid-19-jarvany utin az energiavilsig sulyos gazdasdgi kdrokat
okozott, kilonoésen a kozel 140 fosszilistiizelsanyag-importra szorulé orszagnak. A magas energia-
arakra sok orszag a fosszilis tiizeldanyagok importjanak diverzifikdlasaval, a termelés felfuttatdsaval
és az energiafelhaszndlds timogatisaval reagalt. A 2015-6s parizsi megéllapodds kotelezettségvalla-
last jelent a globalis felmelegedés emelkedésének legfeljebb 2°C, de lehet8ség szerint 1,5°C alatt tar-
tdsdra az iparosoddst megel6z6 szinthez képest. A megijulé energia jelenlegi felhasznildsa messze
van attél, ami ahhoz sziikséges, hogy a vildg 2050-re elérje a nett6 zéré kibocsatdst. Az eurdpai zold
megillapoddst eredetileg nem béke- és biztonsagépits eszkoznek szantik, de méra viligossa vilt,
hogy az EU-ban koz6s energiastratégidra és energiauniora van sziikség.

Kulcsszavalk: energiafogyasztis, szén-dioxid-kibocsitds, megujulé energia, REPowerEU, kor-

forgésos biodkonémia
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Abstract

'The biggest energy crisis in modern history began in the second half of 2021. Russia’s invasion in
Ukraine further aggravated the situation, as the price of coal, oil and natural gas rose to record
levels. After the COVID epidemic, the energy crisis caused severe economic damage, especially
to the nearly 140 countries that depend on fossil fuel imports. Many countries responded to high
energy prices by diversifying their imports of fossil fuels, increasing production and subsidizing
energy consumption. The 2015 Paris Agreement represents a commitment to keep the increase in
global warming to a maximum of 2°C, but if possible, below 1.5°C compared to pre-industrial levels.
Current use of renewable energy is far from what is needed for the world to reach net zero emissions
by 2050. The European green agreement, The Green Deal was not originally conceived as a peace-
and security-building instrument, but it is now clear that a common energy strategy and an energy

union are needed in the EU.

[Keywords: Energy consumption, carbon dioxide emissions, renewable energy, REPowerEU,
circular bioeconomy

1. Az energiafogyasztas szerkezetének alakulasa
1800-2022 kozott

A globalis népességnovekedés mellett az életmddvéltozas (pl. urbanizicié és motorizicié) miatt
emelkedik az emberek dtlagos energiafogyasztisa is. A fejlett orszdgokban az energiahatékonysdg
javuldsa mérsékelheti ezt a folyamatot. A novekvd vilagnépesség tehat hatvanyoz6dé (exponencidlis)
erforris-felhasznaldst eredményez, a fosszilis készletek viszont végesek. A megujulé erdforrisok
dlland6an djratermel3d6 anyag- és energiaforrasok, amelyek hozzdjarulnak az energiaelldtds bizton-
siginak javitisihoz, a kornyezetterhelés, kiilonosen a CO,-kibocsitds csokkentéséhez, a vidékfej-
lesztéshez és a nemzetkozi kereskedelem bévitéséhez. A megujulé energiaforrasok névekvd felhasz-
nalasa mellett az energiahatékonysag és -takarékossdg novelése is fontos szempont a fosszilis energia
felhaszndldsinak mérsékléséhez, ezzel egyidejlileg az energiaimport-fiiggdségbdl szarmazo politikai
és gazdasagi kockdzatok csokkentéséhez.

1800-ig a gazdasdg a természetes erdforrasokon alapult, helyébe fokozatosan a fosszilis gazdasag 1é-
pett. A Foldon a lélekszdm emelkedésével kozel parhuzamosan nétt az energiafogyasztis is. Nagyon
kevés régié dllit el8 fosszilis energidt a vilagon, rdaddsul tobbségében politikailag megbizhatatlan
orszdgokrol és régiokrdl van szo, amelyek gyakran a politikai zsarolds eszkozeként, stratégiai fegy-
verként hasznéljik az energiaexportot. Mig a 19. szizad elejéig a globalis energiafelhasznalds kozel
100%-4t a biomassza adta, addig a g6zgép térhdditasaval a 20. szazad elején az Osszes energiaigény
felét mar szénnel elégitették ki. Késbb a belsd égésti robbanémotor feltaldlasival (személygépkocsi,
repildgép) fokozatosan emelkedett a kdolaj irdnti kereslet, s ezzel egyitt a foldgazfelhaszndlds is
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(Smil, 2000; REN21, 2022). 2020-ban a végss energiafogyasztisban a fosszilis energia ardnya 78%,
a megujulé energiaforrasoké (nukledris energidval egyttt) pedig 22% koril alakult globilis szinten
és az EU-ban egyarant (1. dbra).

1. 4bra: Az energiafelhasznalas alakuldsa
a tuzeléanyagok aranyaban

I I I I I Egyéb megujuld
m Nuklearis
mViz
mGaz
Olaj
Szén
I I I m Biomassza
II.....II

1800 1850 1900 1950 2000 2040

100

8

o

[0)]
@]

IN
o

n
o

0

Forras: sajat szerkesztés Smil, 2000; REN21, 2022 adatai alapjan.

A globalis végsé energiafogyasztisban a nem biomassza-alapu energia (kGolaj, szén, £6ldgaz és nuk-
ledris energia) ardnya 2020-ban 87,7%-ot, a megujulé energiaforras pedig 22,3%-ot tett ki (REN21,
2022). A megujulé energia a vildg negyedik legnagyobb energiaforrasit jelenti a kéolaj, a szén és a
t6ldgaz utin. A tradiciondlis biomassza (f6z¢és és fiités) 6,7%-ot, a modern bioenergia (hg, biotizem-
anyag, villamos energia) 5,6%-ot tett ki, az egyéb megujulé energia (szél, nap és viz stb.) ardnya
elérte a 10%-ot (2. dbra). A biomassza hagyomdnyos felhaszndldsa az elmult években stabil volt,
de részesedése a globilis végs6 energiaellatisban fokozatosan csokkent, mikézben a modern bioe-
nergia és egyéb megujulé energiaforrasok részesedése az 1990-es évek vége 6ta folyamatosan nétt.
A multban a biomassza energiacélu felhaszndldsa els6sorban fis nyersanyagokon alapult, de ma az
energiatermelést szolgalé bioenergia a névényi és allati eredetd hulladékoktdl kezdve az élelmiszer-
ipar melléktermékein dt egészen az energianovényekig, a lakossdgi szerves hulladékokig és a vizi

biomasszdig terjed.

30 EURAZSIA SZEMLE

Az ENERGIAFOGYASZTAS £S A CO2-KIBOCSATAS SZERKEZETENEK ALAKULASA
A PARIZST EGHAJLATVEDELMI EGYEZMENY ES AZ EUROPAI ZOLD MEGALLAPODAS TUKREBEN

2. 4bra: A megujulé energia aranya a globalis
végsd energiafogyasztasban 2020-ban
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Forrds: sajat szerkesztés REN21, 2022 alapjan.

Szamos definicié szerint az atomenergia nem megutjulé: nem bocsit ki Gveghdzhatisu gizokat
(UHG), ugyanakkor eléillitasihoz nélkiilozhetetlen a véges urinkészlet (urin-235), raaddsul a nuk-
ledris hulladék mérgezd, s6t tizezer évig is radioaktiv maradhat. Az éghajlat-politikai taxonémi-
arol szol6 rendelet szerint a gdzzal és a nukledris energidval 6sszefliggé egyedi tevékenységekre
vonatkozé kritériumok 6sszhangban dllnak az unids éghajlat- és kornyezetvédelmi célkitizésekkel.
A megujulé technolégia, valamint az atomenergia (alig 2% a részesedése a globalis végsS energia-
fogyasztisban) és a foldgédz a ,fenntarthaté” kategéridba kertlt. A rendelet 2023 janudrjiban 1épett
hatilyba (Eurépai Bizottsdg, 2022).

2. A megujulo energia névekvo szerepe
az energiaellatasban

A megujulé energiaforrdsok (a szélenergia, a napenergia, a vizenergia, az 6cednbdl nyert energia,
a geotermikus energia, a biomassza és a biotizemanyagok) a fosszilis tlizelanyagok alternativii,
amelyek segitséget nytjtanak az UHG-kibocsatis csokkentéséhez, diverzifikaljik az energiaellatast,
valamint cs6kkentik a fosszilis tiizelsanyagoktdl valé fiiggést. A nemzetkozi elemzések szerint a
megujulé energidk hasznilatinak terjedése megallithatatlan folyamat, rdadasul felhasznaldsuk nove-
lése jokora versenyelSnyt is jelent. Az energiafogyasztis szerkezetét meghatirozza a gazdasigi szer-
kezet, azon beliil az energiaigényes és fosszilis energiat haszndlé dgazatok, illetve vallalatok ardnya.
Hatéssal van rd az 6sszeszerels tevékenységek ardnya is (lisd Magyarorszag), mivel a kozlekedésen

keresztiil novelik a gazdasdg energiaintenzitdsit, ugyanis az alapanyag és a részegységek behozatala
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mellett a nemzetkozi piacokra széllitjak a késztermékeket. Befolydsolja az energiahasznilatot az is,
hogy mennyire korszertek az épiiletek, az irodak és a lakéhdzak is, de fontos szempont a meguijulé
energia felhaszndldsinak timogatdsa és 6sztonzése is. A megujulé energidra valé atdlldst a klimaval-
tozds mérséklése mellett a fosszilis energia kiszimithatatlan dra és infliciénéveld hatdsa is indokolja

(Peng et al., 2022).

A 2015. december 12-én elfogadott pdrizsi megillapodds kotelezettségvillaldst jelent a fosszilis
energiahordozdk ardnyinak mérséklésére, a CO,-kibocsitds csokkentésére és a globlis felmelegedés
emelkedésének legfeljebb 2°C, de lehetdség szerint 1,5°C alatt tartisira (United Nations, 2023). Az
egyéb megujuld energia termelése (szél-, nap-, viz-, geotermikus energia, biotizemanyagok stb.) vi-
ligszerte gyorsabb titemben bévil, mint a biomasszara alapozott bioenergia eldéllitdsa. A megujulé
energiaforrdsokon beliil az egyéb megujulé energia 10%-ot, ezzel szemben a modern bioenergia és

tradicionalis biomassza 12,3%-ot képvisel (REN21, 2022).

Az Egyestilt Nemzetek Szervezete 2021. évi klimakonferencidjan 151 orszag nyujtott be 4j nemzeti
hozzajaruldst az Giveghdzhatisu gdzok kibocsitisinak csokkentésére a parizsi megdllapodads értelmé-
ben. 2021 végére a vildg népességének kozel 85%-it képvisels 135 orszagban és az EU-ban volt ér-
vényben valamilyen nett6 nulla kibocsatdsi célkitlzés, de sok orszdg esetében nem is létezik konkrét
jogszabily a célok eléréséhez. A rugalmas és biztonsigos energiarendszer kiépitéséhez a decentrali-
z4ci6 a kulestényezd, ugyanis a megujulé energiarendszerek helyi megujulé eréforrdsokra — szél, nap,
viz, biomassza, geotermikus energia — alapoznak lehet6vé téve a decentralizalt termelést. Mindez a
varosi 6nkormdnyzatok, a villalatok és a lakossdg szdmdra is lehet6vé teszi, hogy energiatermelvé
véljanak. Errél taniskodik a névekv szamu vallalati dramvésdrlisi szerz8dés és kozosségi (vdrosi)
energiaprojekt. Az éghajlattal kapcsolatos intézkedések virosi szinten novekedtek is. 2021 végére
a globilis virosi lakossdg 30%-dt (1,3 millidrd £6) adé 1500 viros rendelkezett megujulé energia
felhaszndldsira vonatkozé célokkal. Ebbél 1100 véros jelentett be klimasemleges (netté nulla kibo-
csatas) célkitizést 2050-re.

Probléma viszont, hogy az éghajlati kotelezettségvillalisok ellenére a kormanyok tovédbbra is jelentds
mértékben timogatjik a fosszilis tiizeldanyagok termelését és fogyasztasat: 2020-ban a GDP 7%-at
koltotték el ilyen célokra. A megujulé energiaforrasokra vonatkozé timogatds féként az energia-
szektorra irdnyult, sokkal kevésbé az épitSipari, az ipari és a kozlekedési szektorokra, holott ezek az
dgazatok felelések a CO,-kibocsitds legnagyobb hanyaddért. Ugyanakkor a fosszilis tiizelsanyagok
felhaszndldsinak tilalma és/vagy korlatozdsa hatékonyan 6sztonzi a megujulé energiaforrasok el-
terjedését. 2021-ben gyorsan nétt a széntiizelésd energia termelésére, a fiitdolaj és a foldgiz épi-
letekben valé felhaszndldsira vonatkozé tilalmak szdma, a kozlekedési szektorban célditumot (az
EU-ban 2035) hatdroztak meg a bels$ égésti motorok gyartdsinak leallitisira. Ezzel pirhuzamosan
elétérbe keriilt a fiités és a kozuti kozlekedés villamositdsa is. Az importfiggdség csokkentése, va-
lamint az energiabiztonsdg és -szuverenitds erésitése pedig kiemelt szemponttd vilt. Példaul az EU
olajsziikségletének 97%-it, foldgazszikségletének 84%-at importdlja. A megajulé energiatermelés
tejlesztése lehet6vé teszi a fosszilis tiizelanyagok importjanak csokkentését vagy akdr helyettesi-
tését, valamint a fosszilis tizel6anyagok ingadozé és emelked$ drai hatdsainak minimalizaldsat.
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Tovibbd a megujulé energia szerepének novelésével az energiaszektorban hatalmas lehet6ség rejlik
az értéklancok atalakitisira és a helyi gazdasig fejlesztésére 4j munkahelyek létrehozdsdval a gydr-
tastdl kezdve a telepitésen 4t a karbantartdssal bezardlag. Ma vildgszerte tébb mint 12 millié ember
dolgozik megujulé energidval kapcsolatos munkahelyeken (REN21, 2022).

2019-ben a vildg végss energiafogyasztisinak 17%-dt képviselte az energiaszektor, ahol a megujulé
energia a legnagyobb sikerét érte el, elsGsorban a nap- és a szélenergia-termelés formdjaban, mert ez
a két forrds egyiittesen az Osszes Uj megijulé energiaforrds kozel 90%-it tette ki. A villamosenergia-
termelésben a megujulé energia ardnya 28%, a nukledris energia részesedése 10%, és a fennmaradé
62%-ot a fosszilis tiizel6anyagok teszik ki. A nett6 nulla kibocsatds elérése azonban jelentds kihiva-
sok el6tt dll. A megujulé energia jelenlegi felhasznaldsa messze van attél, ami ahhoz sziikséges, hogy
a vilag 2050-re elérje a nulla netté kibocsatdst. A fiités és a kozlekedés villamositisahoz 2050-re a
mai globalis villamosenergia-igény haromszorosara van sziikség, ugyanakkor egyes orszidgokban az
elakadt hélézatbdvités hatraltatja a meguijulé energiaforrdsok gyors elterjedését.

Az épiiletek energiafelhasznaldsa a globalis végsd energiaigény 33%-at (77% hdenergia és 23% villa-
mos energia) tette ki 2019-ben, de a megujulé energiaforrisok ardnya az épiiletek flitésére és hiitésére
alig érte el a 15%-ot. A hiités irint mutatkozé energiaigény az éghajlat melegedésével elsGsorban az
épiletekben nd, ami a villamos energia névekvd keresletéhez jarul hozza. A becslések szerint jelen-
leg vildgszerte 1,1 millidrd ember nem fér hozza a hiitéshez, kilonésen Bangladesben, Indidban és
Nigériaban. A fosszilis alapu fiitést egyre tobb orszagban betiltjak, és el6térbe helyezik a fités villa-
mositdsit, f6leg hészivattyik telepitését. A megujulé energidra alapozott fiitési és hiitési technoldgi-
dk piaca folyamatosan né, ahol az elektromos hészivattyd mar 25%-os részesedést ért el 2020-ban.
Az erbfeszitések ellenére az épiiletek energiaintenzitisa alig csokken, elsésorban a névekvé épiiletal-
lomany (fejlédé feltorekvs gazdasigokban) és az egy fére juté novekvd alapteriilet-haszndlat (fejlett
ipari orszdgokban) kévetkezményeként. Szdmos kihivis is akaddlyozza a megujulé energiaforrdsok
gyorsabb felhasznaldsit az éptiletekben, példdul a megujuld fiitési és hitési technolégidk magasabb
beruhdzasi koltséget, a fosszilis tiizel6anyagok tartdés timogatdsa és a szakképzett munkaeré hidnya

(REN21, 2022).

A globilis végsé energiafogyasztasbol az ipar részesedése 29% (77% héenergia és 23% villamos ener-
gia) volt 2019-ben, ebbdl a megujulé energia ardnya csupdn 16%-ot ért el. Az iparban a magas hé-
mérsékletli technolégiai hé koltségei komoly kihivist jelentenek az acél- és vasiparban, ahol nehezen
csokkentheté az UHG-kibocsitis. Az energiahatékonysdg és a megujulé energiaforrdsra Gsszponto-
sit6 ipari klaszterek csokkenthetik a kibocsatdst és az energiakoltséget. A globalis végsé energiafo-
gyasztisbdl a mezdgazdasig részesedése 2% volt 2019-ben, ahol szintén né az érdekl6dés a meguijulé
energia (f6leg napenergia) irdnt. Szamos orszdg a megujulé energiaforrasok részaranydnak novelését
célozza az dgazatban. A gazdasig egészére kiterjed6 CO,-kibocsitds csokkentése komoly hatdssal
van az ipari szektorra is, mert példaul az EU karbonadét fog alkalmazni a régiéba importdlt drukra,
beleértve a cementet, a vasat, az acélt és az aluminiumot, valamint a mitrdgydkat (REN21,2022).

A kozlekedési dgazat elérehaladdsa tovabbra is lassd, ugyanis a globalis végs$ energiafogyasztis
32%-4dt — ebbdl kozuti szallitis 74%, 1égi kozlekedés 12%, tengeri kozlekedés 10%, vasuti kozlekedés
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2% és egyéb 2% — hasznalta fel 2019-ben, amikor a megujulé energia részarinya csak 3,7%-ot tett
ki. A kéolaj 50-60%-dt hasznilja fel a kozlekedési szektor globalisan, az EU-ban pedig 65%-it.
A gépjarmiivek majd 96%-a olajalapi (3% biotizemanyag, 1% elektromos dram, ebbél 0,3% meguju-
16 4ram). A biotizemanyagokra vonatkozé korabbi célkittizések 2020-ban lejirtak, és ezeket Gjabb
ambiciézus célkitizések nem véltottik fel, ezért a jovében aligha vérhaté a biotizemanyagok kote-
lez6 bekeverésének szaimottevd novelése. A kozlekedési dgazat sikertorténete a villamositasrol szdl.
Az elektromos gépjarmivek szdma 2021-ben 16 millié darabra (2021-ben 6,6 millié elektromos jir-
mivet értékesitettek) nétt az 1,44 millidrd regisztralt jormabdl (ebbdl 1,1 millidrd személygépkocsi).
Az elektromos jirmivek a globdlis flotta kortilbelil 1%-it teszik ki, ugyanakkor a képet drnyalja a
nehezebb (és igy kevésbé energiahatékony) auték novekvd népszertsége, mivel 2021-ben a piacon ér-
tékesitett elektromos auték tébb mint fele sportcéli haszongépjarmi vagy utcai terepjar6 (spors utility
vehicle — SUV) volt. Az elektromos jarmivek terjedése ellenére tovébbra is a biotizemanyagok adjik a
megujulé energiaforrdsok tilnyomo részét a kozlekedési szektorban. Pozitiv fejlemény, hogy a vildg
buszdllomanydnak 4%-a elektromos meghajtsu volt 2021-ben, amikor piaci értékesitésiik 40%-kal
bévilt. A gépjarmivek szdma 2035-re varhatéan 1,8 millidrd darabra emelkedik. A légi kozlekedés,
a hajézas és a hosszu tava szallitds tovabbra is nehezen szénmentesitheté annak ellenére, hogy elvileg
megujul6 villamos energia vagy megujulé villamos energia alapa tizemanyagok (szintetikus tizem-
anyagok, hidrogén), biolizemanyagok vagy biometdn kivaltja a fosszilis eredetd izemanyagot, de az
adaptdcié a kozlekedési infrastrukturdban jelentSs beruhdzdsokat igényel (REN21, 2022).

A globalis kézlekedési infrastruktira tovabbra is a motorizalt fosszilis tiizel6anyagot részesiti elény-
ben, mik6zben a fogyasztok a nagyobb sportcéli haszonjarmiivet vagy utcai terepjirét. A globdlis
népesség és a viliggazdasdg novekedése, kiilondsen a fejl6dé és feltdrekvé orszagokban, ahhoz veze-
tett, hogy a globdlis k6zlekedési szektorban sokkal gyorsabban nétt az energiaigény, mint més dgaza-
tokban. A magingépjarmivek irint mutatkozé dltalanos kereslet is béviil, ugyanakkor hidnyoznak
a koltséghatékony megolddsok. A koézlekedési szektor zold hidrogénnel torténd helyettesitéséhez a
mai villamosenergia-termelésnek megfelels kapacitisra van sziikség, de ekkora mennyiségben a z6ld

hidrogén még nem tudja hatékonyan kivéltani a fosszilis tiizel6anyagokat a kozlekedési szektorban.

2.1. A megujulé energiaforrasok jelentésége az EU-ban

Az Eurépai Uni6 a 2020-ig tarté energia- és éghajlatpolitikai célkitGzéseirsl sz6lé 2009/28/EK
iranyelvben el6irta, hogy 2020-ra a teljes brutt6 energiafelhasznalas atlag 20%-a meguajulé energia-
forrasokbdl szirmazzon. Ehhez az egyes tagorszdgok eltérd részesedéssel jarultak hozza, végul a ko-
telezé 20%-os részarany helyett 22,1%-ot ért el az EU. A kozlekedésben a megujulé energia részara-
nyat minden tagallam szdmdra egységesen 10%-ban hatdroztik meg, ami végil 10,3%-ra emelkedett
az EU-dtlagban, de a tagillamok fele nem teljesitette a 10%-os célkittzést.

Az EU-ban 2021-ben a megujulé energiaforrdsok aranya a teljes brutté energiafelhasznalasban 21,8%
volt szemben a 22,1%-kal 2020-ban (Eurostat, 2023a). A tagorszigok kozotti eltérés nagy széréddst
mutat (Svédorszdg 62,6%, Finnorszdg 43,1%, Lettorszdg 42,1%, ezzel szemben Luxemburg 11,7%,
Milta 12,2% és Hollandia 12,3%). Magyarorszag 14,1%-kal szerepel a listin, ezzel az eredménnyel
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megkozelitette a 14,5%-os vallaldsat. A régié orszdgaival Gsszevetve a kézépmezdényben helyezke-
diink el, mert a megtjulé energia ardnya Ausztridban 36,4%, Horvitorszdgban 31,3%, Szlovénidban
25,0%, Romdniaban 23,6%, Csehorszigban 17,7%, Szlovikiidban 17,4%, Lengyelorszigban pedig
15,6% volt 2021-ben (Eurostat, 2023).

Az Eurostat (2023) adatai alapjan a 2021. évi villamosenergia-fogyasztisban a meguajulé energia ara-
nya 37,5%-ra javult (2020-ban 37,4%). A leggyorsabban a napenergia-felhasznalds ardnya (15,1%)
emelkedett, de a legnagyobb ardnyt tovibbra is a sz€él- és a vizenergia (37,5%, illetve 32,1%) képviseli.
A szilard biomassza 7,4%-ot és az egyéb meguajulé energiaforrasok 7,9%-ot tettek ki. A tagorsza-
gok kozott Ausztria (76,5%), Svédorszag (75,7%), Dinia (62,6%), Portugalia (58,4%), Horvitorszag
(53,5%) és Lettorszag (51,4%) vezet, a sorrend végén Malta (9,7%), Magyarorszig (13,7%), Luxem-
burg (14,2%), Csehorszag (14,5%) és Ciprus (14,8%) talilhaté. A 27 tagorszdgbdl az el6z8 évhez vi-
szonyitva 2021-ben csak 14-ben volt javulds, 13-ban pedig cs6kkent a megajulé energidbdl szirmazd
dramfogyasztds arinya. A két EFTA-tagorszdgban, Izlandon (99,6%) és Norvégidban (113,7%) volt
a legmagasabb a megujul6 energia ardnya a villamosenergia-felhaszndldsban.

A fités-hités energiafogyasztisin beliil a megajulé energia ardnya az EU atlagdban 22,89%-ot tett
ki 2021-ben (2020-ban 23%). A legnagyobb ardnyt Svédorszig (68,6%), Esztorszég (61,3%), Lett-
orszag (57,4%) és Finnorszag (52,6%) érte el elsésorban a természeti adottsigaiknak készonhets-
en. A legalacsonyabb érték frorszégban (5,2%), Hollandiaban (7,7%) és Belgiumban (9,2%) volt.
Az EFTA-tagorszdg Izland megujuléenergia-arinya a fiités-hiités energiafogyasztisban 97,3% volt
(Eurostat, 2023a).

A kézlekedésben a megujulé energia arnya az EU-ban 2020. évi 10,3%-r61 9,1%-ra csokkent 2021-
ben, pedig 2030-ra 14%-ra kellene névelni ezt az értéket. Javulé ardnyt csak négy orszdgban, Da-
nidban, Horvitorszagban, Litvinidban és Finnorszdgban litunk. A legmagasabb ardnyt Svédorszig
(30,4%), Finnorszdg (20,5%) és Szlovénia (10,6%) mutatja, ezzel szemben Malta, Gorogorszag, Tror-
szag, Lengyelorszag, Magyarorszag, Lettorszdg és Litvania értéke nem érte el a 7%-ot. Magyarorsza-
gon 2020 és 2021 kozott 11,6%-r61 6,2%-ra esett vissza ez az érték. Az EFTA-tagorszag Svédorszag
is magas megujuléenergia-aranyt (20,4%) képvisel a kozlekedésben (Eurostat, 2023a).

A kozlekedési szektorban a folyékony biotizemanyagok kertiltek a figyelem kozéppontjiba, pedig a
biomassza elenyész8 hanyaddt hasznaljik fel biotizemanyag el@allitisira. Ezenkivil az EU és az USA
korlatozza az élelmiszernévényekbdl elgallitott biohajtéanyag bekeverését a fosszilis izemanyagba.
Noha a globilis szanté- és tltetvényteriilet mintegy 2%-a szolgélja a biotizemanyag-ipar nyersanyag-
termelését, az ,izemanyag versus élelmiszer” vita mégis azt mutatta, hogy az ipari célokra felhasznalt
biomassza érzékeny kérdés a tarsadalmakban. Ugyanakkor a biotizemanyag-gyartishoz sziikséges né-
hany alapanyag (pl. kukorica, olajnévény és cukorndd) a globilis termelés jelentds részét (10-20%-4t)
adja. Hozza kell tenni, hogy a biotizemanyag-gydrtds nyersanyaginak egy része melléktermékként,
azaz takarmdnyként (széja- és repcedara, DDGS) visszakertil az édllattenyésztéshez, igy az energia-
n6vények globdlis nett6 f6ldhasznalata mintegy 0,5 szazalékponttal csokken, vagyis a nett6 szanté- és
tltetvényteriilet mindossze 1,5%-4dt koti le a biotzemanyag-gyartds. A cellul6zalapu folyékony bio-
hajtéanyag piaci bevezetése még mindig virat magara (Olah et al., 2017).
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Osszességében megillapithaté, hogy a kozlekedés, valamint a fiités-hiités teriiletén csokkent a meg-
Gjulé energia fogyasztdsinak ardnya 20202021 kozott (10,3-r81 9,1%-ra, illetve 23,0-r61 22,9%-ra).
Az elektromosenergia-fogyasztisban is csak minimdlis javuldst tapasztalunk (37,4%-r6l 37,5%-ra).
Val6szindsithets, hogy az dramfogyasztishoz hasonléan a kézlekedésben is a Covid-idészak utdni
gazdasagi fellendiilés energiafogyasztisinak gyors névekedésével nem tudott lépést tartani a meg-
Gjuld energiabdl szarmazé felhasznilds. Néhany tagorszig kivételével az EU tehit nem 4ll j6l a meg-
Gjuld energidra valé dttérésben, pedig egyre nagyobb ivii célokat tlztek ki ezzel kapcsolatban. Ebbél
kovetkezik, hogy a 2050-re kitlizott célok nem tlinnek konnyen teljesithetének. Példaul 2030-ra az
energiafogyasztisban a megujulé energia arinydnak 40%-ra kellene néni a 2021. évi 21,8% helyett,
amikor 2011-2021 koz6tt csupan 14,5%-r6l 21,8%-ra nétt ez az ardny. Rdaddsul az iparban, a koz-
lekedésben és a flités-hiités teriiletén a cél 45%-os érték teljesitése. A cél az energiamegtakaritdssal, a
megujulé energia el6allitdsinak novelésével és a megijul6 energia beszerzési forrasainak bévitésével
érhetd el.

A megujulé energiaforrisok beruhazasainak finanszirozdsiért folytatott versenyben a nap- és szél-
energia kerult el6térbe, az Gjabb genericiés biolzemanyag-technolégia piaci bevezetése pedig még
virat magdra. A megujul6 energia — fSleg a nap- és szélenergia — dra az innovéciénak és a novek-
v6 piaci keresletnek koszonhetGen ma mar versenyképes a fosszilis energia alapi dramtermeléssel.
A fejlett gazdasigokban az dramsziinetek egyik 6 oka, hogy a rendszer nem mindig képes kezelni
az energiadramlds hirtelen véltozdsait, de szdmos egyéb hdlézati probléma is felléphet. A megujulé
energia terjedését egyelére gitolja az energiatdrolds, a virtudlis er6md és a smart grid (okoshals-
zat) hidnya, habdr a fejl6dés ezen a tertileten is biztaté. A jelenlegi helyzetben az energiafogyasztds
béviild nap- és szélenergia-termeléssel parosul, eziltal az id6jardstiiggd megujulé energia arinya
megndtt a villamosenergia-termelésben, ami nagyobb rugalmassdgot kovetel meg a rendszertdl az
energiaellatds fenntartdsa érdekében, ugyanakkor az elérhetd rugalmassiga korlitozott mind a ki-
nalati, mind a keresleti oldalon. A nagy véllalatok villamosenergia-rendszerei eddig megbizhatéan
teljesitettek, de a tovabbiakban is sziikség van a rendszertizemeltetSk, szabdlyozok és korményok
folyamatos éberségére (IEA, 2022).

3. REPowerEU terv

Az EU 2021-ben energiafogyasztisinak mintegy 40%-it dllitotta el8, mig 60%-4t importdlta. A tel-
jes gazimport 39%-it, a teljes olajimport 25%-dt és az Osszes szénimport 46%-it szerezte be Orosz-
orszagbdl 99 millidrd euré értékben (Eurostat, 2023b). Az elézetes adatok szerint 2022-ben jelentds
mértékben cs6kkent az Oroszorszagbdl szirmazé giz- és olajimport (Eurostat 2023b). A REPo-
werEU tervet az Eurdpai Bizottsig az Ukrajna elleni orosz invéziéra vilaszképpen dolgozta ki a
vildgpiaci energiavilsig megsziintetése céljabdl. A terv célja az energiatakarékossdg novelése, a tiszta
energidra valé dtallds felgyorsitdsa és az EU energiaellatisinak diverzifikdldsa a megfelel6 energe-
tikai infrastruktdra kiépitése érdekében. A REPowerEU terv alapjan az Gj geopolitikai és energia-

piaci kéralmények kozott indokolt drasztikusan felgyorsitani a zold energidra valé atallast, ezzel
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parhuzamosan az energiafiiggéséget csokkenteni és az orosz fosszilis tizel6anyagoktdl valé fiiggést
megsziintetni. A 2022. évi REPowerEU terv szdmos intézkedést vizol fel, amelyek a zold dtalls
mieldbbi megvaldsitisira irdnyulnak. A nemzetkdzi partnerekkel egytittmikédve az EU alterna-
tiv energiaelldtasi lehetéségeket keres. Rovid tdvon a lehetd leghamarabb alternativ gaz-, olaj- és
szénforrasokra, hosszabb tivon pedig novekvé megujuld, ezen belil a z6ld hidrogén termelésére
van sziikség. Ezen felil a lakossdgnak, villalkozdsoknak és egyéb szervezetnek is lehetsége van
az energiamegtakaritisra. Az ipar és a kozlekedés feladata a fosszilis tiizel6anyagok kiviltdsa mds
energiaforrasokkal a CO,-kibocsitds és energiafiiggdség csokkentése érdekében (European Com-

mission, 2022).

A Bizottsdg 2022. évi javaslata a megujulé energiaforrdsokat hasznosité erémiveket nyomés koz-
érdeknek tekinti, ami gyorsabb 4j engedélyezési eljardsokat és az uniés kornyezetvédelmi jogsza-
balyoktdl valé egyedi eltéréseket tesz lehetévé. A REPowerEU terv a hészivattyuk telepitését, a
fotovoltaikus napenergia-kapacitds novelését, valamint a megujulé hidrogén és biometin behozata-
lit helyezi el6térbe annak érdekében, hogy a megujulé energiaforrdsok aranya 45%-ra emelkedjen
2030-ra. Ez magdban foglalja (European Commission, 2022):

* a napelemek uj épiiletekre torténd telepitési kotelezettségét és 2030-ig 600 GW fotovoltai-
kus napenergia-kapacitds telepitését, ami 2027-ig 9 milliard kobméter f6ldgaz fogyasztasit
helyettesiti;

* a hészivattyuk telepitési ardnydnak megduplazasit a tavfitési és kommunalis flitési rend-

szerekben;

2030-ig 10 milli6 tonna hazai megujulé hidrogén eldallitisat;
¢ a hészivattyuk jelenlegi telepitési ardanyanak megkétszerezését az épiiletekben;
* a nem biomassza-alapu megujulé izemanyagok ardnyinak novelését;

* a biometin-termelés novelését 35 millidrd kobméterre 2030-ig.

A kozlekedési dgazat dekarbonizicidjdra és diverzifikdldsira vonatkozé célkittizések:
* a megujulé energiaforrdsok 14%-os részarinydnak elérése a kozlekedési agazat teljes ener-
giafogyasztisiban 2030-ra;
* a fejlett biotizemanyagok és biogdzok 3,5%-os részaranya 2030-ra;
¢ az els6 generdcids biotizemanyagok ardnyanak 7%-os felsé hatdra a kozuti és a vasiati koz-
lekedésben, tovabbd egy tanusitdsi rendszeren keresztiil 2030-ig fokozatosan megsziinik a
palmaolajbdl késziilt biolizemanyagok hasznilata;

* a bioenergidra vonatkoz6 unids fenntarthatésigi kritériumok szigoritisa.

2022-ben a parlament allasfoglaldst fogadott el a tengeri megujuld energidra vonatkozé eurdpai stra-
tégiardl azzal a megjegyzéssel, hogy a tengeri szélenergia beépitett kapacitisinak 70-79 GW-t kell

elérnie 2030-ig a versenyképes atdllas érdekében.

Az 4j REPowerEU-célkittzések 2027-ig 210 millidrd EUR 6sszeg tovabbi beruhdzist igényel-
nek. E mechanizmus 6 célja, hogy segitse a tagorszdgokat a megujulé energidra vonatkozé egyéni

és kollektiv célkitlizéseik elérésében. A finanszirozasi mechanizmus 6sszekapcsolja azokat az orsza-
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gokat, amelyek hozzdjirulnak a projektek finanszirozasihoz (hozzdjarulé orszigok) azokkal az or-
szagokkal, amelyek beleegyeznek abba, hogy teriiletiikon 4j projekteket épitsenek (fogadé orszdgok).
A Bizottsig meghatirozza a mechanizmus végrehajtisi keretét és finanszirozasi eszkozeit, s6t dont
arrél, hogy a mechanizmus keretében a tagillamok, az uniés alapok vagy a maginszektor hozza-
jaruldsai finanszirozhaték-e. A finanszirozasi mechanizmus révén elgéllitott energia beleszimit az
Osszes részt vevd orszag megujuld energidval kapcsolatos célkittizéseibe, végul hozzdjarul az eurépai
z6ld megallapodds azon térekvéséhez, hogy 2050-re megvaldsuljon a klimasemlegesség (European
Commission, 2022).

Az ugynevezett REPowerEU-forrdst a tagdllamok altal mér elfogadott nemzeti helyredllitisi ter-
vekhez kapcsolédéan lehet igényelni. Ezeknek a kiaddsoknak a megujuléenergia-felhaszndlds-
hoz, az energiahatékonysighoz és az energiatiroldsi kapacitds kiépitéséhez kell kapcsolédniuk.
A REPowerEU-terv végrehajtsinak kozéppontjaban a helyredllitdsi és ellenall képességi eszkoz
(recovery and resilience facility — RRF) all. A tagillamok az RRF-hiteleket (jelenleg 225 millidrd euro)
és az ETS kibocsdtasi egységeinek drverésébdl finanszirozott RRF-tdmogatisokat (jelenleg a piaci
stabilitdsi tartalék 20 millidrd eurdjinak az értékében) hasznilhatjik fel 2027-ig az energiahaté-
konysdg és a megujulé energia részaranydnak névelésére, valamint a kozlekedési infrastruktira, igy
a vasutak villamositisinak tdmogatdsira (European Commission, 2023a).

Az energetikai hidrogén részardnya az EU energiafogyasztisiban a jelenlegi 2%-rél 2050-ig vir-
hatéan 13-14%-ra fog emelkedni. A tiszta hidrogén 2050-ig a vildg energiasziikségletének 24%-at
is fedezheti a BNEF (2020) becslése szerint. Jelenleg a megajulé hidrogén még nem versenyképes
a fosszilis alapt hidrogénnel szemben. Az ,elektromos dramon alapulé hidrogént” a viz elektroli-
zisével dllitjdk el§ figgetleniil az dramforrés tipusatol, azaz az UHG-kibocsatis a villamos energia
elééllitdsanak médjatdl fugg. A ,megujulé (z6ld) hidrogén” esetében a felhaszndlt villamos ener-
gia megujulé forrasokbdl szdrmazik, vagyis az UHG-kibocsités kozel nulla (a biogiz atalakitasaval
vagy a biomassza biokémiai dtalakitdsaval is el6 lehet dllitani). A ,fosszilis alapt hidrogén” fosszilis
tiizel6anyagok felhaszndlasdval készil, f6ként a foldgaz dtalakitisa és szénelgazositds révén, ahol
az UHG-kibocsitds magas. A CO,-levilasztis alkalmazisival eléallitott, fosszilis alapi hidrogén
esetében a kibocsdtott UHG-t levilasztjik, igy az UHG-kibocsatds alacsony.

A ,hidrogénbdl szarmazé szintetikus izemanyagok” tobbféle, hidrogén- és szénalapu giznemd és
folyékony tiizelanyagokat jelentenek. A megujulé (zold) szintetikus tizemanyag feltétele, hogy a
szintézisgdz hidrogén osszetevsje legyen megujulé (pl. a 1égi kozlekedésben hasznilt szintetikus
kerozin). Az ipari kereslet (acélgydrtds, a tehergépjarmivek, a vasuti és tengeri kozlekedés) is né
a hidrogén irint. Az egyre olcsébb megujulé villamos energidt hidrogénné alakitjik ét, rdaddsul a
hidrogén napi, illetve szezonilis tdroldsra is felhaszndlhatd, egyrészt tartalék energiaként, masrészt
kiegyenlité funkciok biztositisira. Az érintett dgazatok részérdl is komoly beruhdzdsokat feltételez
a hidrogénfogyasztis. A megujul6 energiaforrasbol szarmazé zold hidrogén énmagéban nem tudja
szénmentesiteni a nehézipart. Ha a hidrogéntermelés tal nagy tobbletkapacitast igényel a meguju-
16 energia termelésében, akkor a tobbi villamositési tertilet (dramtermelés, kozlekedés, fiités stb.)
hétrdnyba kertl. A z6ld hidrogén kiegészitve a megujulé energia iddszakos hasznédlatéval nem lesz

38 EURAZSIA SZEMLE

Az ENERGIAFOGYASZTAS £S A CO2-KIBOCSATAS SZERKEZETENEK ALAKULASA
A PARIZST EGHAJLATVEDELMI EGYEZMENY ES AZ EUROPAI ZOLD MEGALLAPODAS TUKREBEN

alkalmas ipari felhaszndldsra, ahol 24 6rds folyamatos mikoédésre van sziikség. Ezért a megujulé
hidrogén minimalis részarinydnak vagy kvétdinak bevezetése varhat6 bizonyos végtelhasznildi dga-
zatokban (példdul vegyipar, kozlekedési dgazat stb.).

4. Netto nulla CO_-kibocsatas az EU-ban 2050-re

A kumulativ CO,-kibocsitds 1750-2020 kozott 1,5 ezermillidrd tonna volt, a jelenlegi évi 36 mil-
lidard tonna CO,-kibocsitds 40 év alatt Gjabb 1,5 ezermillidrd tonna CO,-kibocsitdst jelentene.
A GDP novekedésével parhuzamosan emelkedd CO,-kibocsitds helyett a cél a kibocsitdsok le-
vélasztisa a GDP novekedési ttemétsl (IEA, 2022). Az EU villalta, hogy 2030-ig miér legalibb
55%-kal csokkenti az UHG kibocsitasat 2005-hoz képest, és 2025-ig a nehézipar mellett a koz-
lekedési dgazatra. Ez a folyamat felgyorsitja a kozlekedés villamositdsat (zold arammal), de a belsd
égést motorral felszerelt gépjarmiivek is forgalomban maradhatnak, ha megujulé energidbdl els-
allitott e-lizemanyagot (szintetikus izemanyagot) hasznilnak, illetve az épitdiparra is kiterjesztik
a CO,-kibocsitis kereskedelmi rendszerét. A CO,-kibocsitds dra az EU kibocsitdskereskedelmi
rendszerében (emissions trading system — E'TS) tonndnként 6 eur6rél 90-100 euréra emelkedett
2017-2023 kozott. Kiemelt szerepe van a talajnak a szénmegkotésben és széntirolasban (carbon
Jfarming), ugyanakkor eddig nem kerilt széba a mez8gazdasigi termelés (talajmivelés) bevondsa
a CO,-kibocsitis kereskedelmi rendszerébe (Ember, 2023). A jévében az UHG-kibocsétés drai-
nak tovibbi névekedésére szimithatunk, mert egyre tobb dgazat keril a kereskedelmi rendszerbe
(kozlekedés, épitdipar stb.). Az EU-ban komoly gazdaségi és politikai megfontolds tirgya a kozel
60%-os energiafliggdség csokkentése és a fosszilis energiahordozék gyors helyettesitése meguju-
16 energiaforrdsokkal, mikozben a névekvd energiadrak (és élelmiszerarak) komoly tirsadalmi fe-
sziiltségeket idéznek els. Az UHG-kibocsitds drainak emelkedése is elGsegiti az orosz gaz- és ké-
olajimporttél valé fiiggés csokkentését az alacsony UHG-kibocsatést alternativ energiaforrdsokba

torténd befektetés 6sztonzése mellett (Popp & Oldh, 2022).

A dekarbonizicid, azaz a gazdasdg szénmentesitése a fosszilis tiizel6anyagok meguijulé energidval
torténd helyettesitését jelenti. A megujulé energia egy kis része valéban szénmentes (nap, szél, viz
és hidrogén), mésik része viszont megujulé bioszén (bioenergia, biolizemanyag). A kemikalia és
mianyag el6illitisahoz is 100%-ban megujulé szénforrasra (CO, légkorbdl, biomassza, Gjrahasznosi-

tas) lesz sziikség 2050-re (3. dbra).

II1. EVFOLYAM 2023/1. SZAM, 26— 47 39



Porp Jozser — OLAH JupIT

3. dbra: A megujulé energia és megujulb szénforras a fenntarthat6 jové zaloga

Biomassza

Meguijulo
ssénforrds

Megiijulo
energia

‘Tiizeléanyag
megitjulo szénforrdshol Egyéb anyagok

Fosszilis tiizeloanyagok Fosszilis szén

Forras: sajat szerkesztés Kahler et al., 2021 alapjan.

4. dbra: A kemikaliak el6allitdsdhoz szukséges
globélis szénigény alapanyaganak megoszlasa, 2020

Forras: sajat szerkesztés Kahler et al., 2021 alapjan.
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A 61d alél kitermelt szénforrds (k6olaj, f6ldgdz és szén) 90%-a tiizel6anyag és energia célu felhaszna-
lasra kertil, mig 10%-4dt a cement- és vegyipar haszndlja fel. A vegyipari termékekbe beépitett szenet
bedgyazott szénnek nevezik. A bedgyazott szén irdnti igény jelenleg vildgszerte évi 450 milli6 tonna.
A bedgyazott szén 85%-a fosszilis eredetli szénforrdsbdl (olaj és gdz), 10%-a biomasszabél és 5%-a
Ujrahasznositdsbdl szarmazik (4. dbra). A bedgyazott és a termeléshez felhaszndlt energia széntartal-
mainak megoszlisa a £6 kemikalidk esetében azt jelzi, hogy a szénldbnyom kétharmadat a beagyazott

szén teszi ki, egyharmadit pedig a termeléshez sziikséges energiafelhasznalds (Kahler et al., 2021).

A vegyipari termékekbe beépitett szén globdlis mennyisége 450 millié tonndrél 1000 millié tonndra
né 2020-2050 kozott. A vizsgalt id6szakban a fosszilis eredetl szénforrds eltiinik, a biomassza-
alapt szénforrds arinya 10%-r6l 20%-ra, a CO,-alapi szénforrs pedig szinte a nulldrél 25%-ra
emelkedik, az Gjrahasznositdsbol szirmazé szénforrds részesedése pedig 5%-r6l 55%-ra né. A kemi-
kaliak elééllitisihoz sziikséges biomassza-alapu szén ardnya a globalis biomassza-termelés 0,9%-
arél mintegy 2%-dra nd 2020-2050 kozott (5. dbra). A szénforris (kSolaj, f6ldgdz és szén) £6ld aldli
kitermelését a Fold felszinén (bioszféra) és a felszin felett (atmoszféra) taldlhaté szénforrasokkal
fogjak helyettesiteni (Kdhler et al., 2021).

5. abra: A kemikalidk el6allitdsdhoz szlikséges globalis szénigény
alapanyaganak megoszldsa 2020-2050 kozott
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Forras: sajat szerkesztés Kahler et al., 2021 alapjan.

Az EU-ban az Innoviciés és Moderniziciés Alap segiti az energiaszektort és az energiaintenziv
ipari dgazatokat, hogy alacsony CO,-kibocsitdst technolégiikra térjenek dt. A rendszer legfonto-
sabb eleme a CO,-kibocsitisi egységek (kvotik) ingyenes kiosztdsa az ETS-ben szerepld létesitmé-
nyek szamadra: kvétinként egy tonna kdrosanyag-kibocsdtasra jogosultak. Az ingyenes kvétakiosztis
rendszerét meghosszabbitjik, de az ingyenes kiosztdsnal azokra az dgazatokra Gsszpontositanak,
amelyeknél a legnagyobb a kockdzata annak, hogy termelésiiket az EU-n kiviilre helyezik, igy hoz-
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zdjirulnak a szénszivirgis jelenségéhez. A szénszivirgdsnak kevésbé kitett dgazatok esetében az
ingyenes kvétakiosztds 2026 utin fokozatosan megsziinik. A szénszivirgis megakaddlyozdsa ér-
dekében az ETS kiegésziil a hatir menti karbonkéltség kiegyenlité mechanizmusaval (carbon bor-
der adjustment mechanism — CBAM), amely a viéllalatok névekvd karbonkoéltségét, igy az importtal
szemben jelentkezd csokkend versenyképességét ellensilyozza. Az import6rok tobbletkoltsége meg-
egyezik azzal, mintha a terméket belf6ldon allitottik volna el8, vagyis az import karbontartalma
utin megfizetik a mindenkori karbonkvéta piaci drat kvotavisarlassal. Az importalt fogyasztisi cik-
kek karbonintenzitdsit ellensilyozé mechanizmus (karbonadd) bevezetése a kibocsatdsithelyezés
kockazatit csokkenti. A CBAM alkalmazdsival megsziinik az ingyenes kvétakioszts. Az ingyenes
kvéta és a villamos dram kozvetett CO,-kibocsitdsi koltsége miatt az EU-ban versenyképességi
hitrdnyt szenvednek el az érintett dgazatok, mert a CO,-kibocsitds drit a termelési koltségbe kell
beépiteniiik. A globalis karbonvdm bevezetése megakaddlyozza a szénszivargast, mivel a karbonadé
ellenstlyozza a termelési kéltségtobbletet. A klimasemleges célkittizés eléréséhez a CO,-kibocsitis
aranak tonnanként 250-500 euréra kellene emelkedni a kévetkezé 30 évben (Verde, 2020).

Tovibbra is sziikség van a CO,-levilasztisra és -tdroldsra, kiilonésen az energiaigényes ipardgakban
és az dtmeneti id6szakban a CO,-mentes hidrogén elééllitisdhoz. Erre akkor is sziikség lesz, ha a
biomassza-alapt energidbdl és az ipari névényekbdl szirmazé CO,-kibocsitast kell levilasztani és
tarolni a negativ kibocsitis elérése céljabol. A fosszilis tiizel6anyagokon alapulé mai technolégidk

valészintleg 2050-ben is mikodnek még, ezért a CO,-kivoné technoldgiik bevezetése néveli az

6. abra: A zart korforgasos széngazdasag abrazolasa
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Forras: sajat szerkesztés Tan & Lamers, 2021 alapjan.
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unids stratégia hitelességét hosszu tivon. A CO,-levilasztds és ~tirolds még nincs kereskedelmi sza-
kaszban, megval6suldsihoz sokkal tobb kutatdsra, innoviciéra van sziikség, rdadasul 4j infrastruk-
turdt, tobbek kozott széllitdsi és tdroldsi hdlézatot is igényel (European Commission, 2023b). A le-
hetéségek megvaldsitisa szimos tényez6tdl fligg, példaul attdl, hogy milyen gyorsan valésul meg a
kezdeti bevezetés vagy az 4j technoldgiak tirsadalmi elfogadottsiga. Az energiaunié létrehozdsira
irdnyulé munkéra épitve indokolt figyelembe venni a meghatirozé tendencidkat, igy az éghajlatval-
tozést, a kornyezetet, a digitalizaciot, a lakossig eloregedését és az erforrds-hatékonysigot. A bio-
alapu korforgisos széngazdasig tovdbbi szénmegkotést (szénelnyelés) hozhat létre a technoszfériban
a fotoszintetikus légkori szénmegkotéssel a biomasszdban, az energia- és az anyagitalakitdsi folya-

matokban, valamint a szénlevdlasztdssal és -(Gjra)hasznositissal a zirt korforgasos széngazdasigban

(6. abra).

6. A hosszu tavu megoldas:
koérforgasos biodkonémia

Vilagszerte szimos bioalapu ipardg 6ridsi energidt fektet a korforgasos gazdilkodds elényeinek (4j-
rahasznositis, biol6giai ton valé lebomlds) kiakndzdsiba. Az EU-ban a korforgdsos gazdasigrol
és biodkonémidrdl szolé intézkedéscsomag felgyorsitja a korforgdsos biookonémidra valé dtallast
a globalis versenyképesség javitdsa érdekében. Mindez elésegiti a fenntarthaté gazdasigi néveke-
dést, és 4j munkahelyeket teremt. A korforgasos biomassza-alapu gazdasig kivéltja a fosszilis ere-
detd erdforrasokat/termékeket. Ma a linedris gazdasigi modell uralkodik, évi 100 millidrd tonna
nyersanyagot — dsvanyok, fémek, fosszilis tiizelanyagok és biomassza — haszndlnak fel vildgszerte.
A globilis nyersanyag-felhasznalds 9%-at hasznositjik Ujra, vagyis a gazdasig 9%-ban korforgasos
(Circle Economy, 2022). A természeti erdforrdsok biztonsigos elérése folyamatos politikai vitdk és
nemzetkozi egyezségek tirgyit képezik. A vilignépesség novekedésével parhuzamosan béviil a te-
leptilések szdma, az iparosodds és az infrastruktira, amihez egyre tobb termétertiletre is sziikség
van. A megoldést a korforgasos gazdasdg kiépitése jelenti. A korforgasos gazdasig eszkozeit tizleti
modelleknek nevezzik: fenntarthaté vagy tartés dizdjn, karbantartds és javitds, megosztis, feldjitds,
Ujragydrtds, Ujrahasznositds és Ujrafelhaszndlds. A korforgasos gazdasig elterjedésével a természeti
eréforrasok élettartamdt noveljik a hulladék minimalizdldsa mellett, vagyis nem egyszer hasznilatos

termékként kezeljiik azokat (Oldh & Popp, 2021).

A fosszilis tiizeldanyagok 19 millidrd tonna fosszilis eredetd szenet tartalmaznak, ezzel szemben a
globalis mezégazdasig 7 millidrd tonna bioszenet termel. Ez azt jelenti, hogy a bioszén eléallitdsat
2,5-szeresére kell novelni, hogy fedezze a felhasznalt 19 millidrd tonna fosszilis eredet( szenet (Tva-
ronaviciené et al., 2018). Hozz4 kell tenni, hogy a biomassza energia- és szénstirtsége alacsonyabb
a fosszilis er6forrasokénal, ugyanakkor alkalmas hé- és villamos energia, valamint biotizemanyag és
bioalapi kemikalia el6allitdsira (BIO, 2020). A biockondmia tehit a fosszilis eredet( erdforrdsok
biolégiai (megujuld) eréforrasokkal torténd helyettesitésérol sz6l, ami azt jelenti, hogy a fosszilis

szenet megujulé szénnel helyettesitjiik a f6bb ipardgakban: az energia- és a kozlekedési, a vegyipari
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és az épitSipari dgazatban. Ez torténhet biomasszdbdl szirmazé szénnel (bioszféra), a szén Gjrahasz-
nositisaval (technoszféra) és szénmegkétéssel CO,-bél az atmoszféraban és/vagy a technoszféraban
(fustgazok). A biookonémia elsésorban a biomassza termelésérdl és a biomassza élelmiszer és nem
élelmiszer célu feldolgozdsirdl szél. A korforgdsos gazdasdg az anyag és termék magas fokd ujra-
hasznositdsaval és a hulladék minimalizilasaval kiegésziti a bio6konémiit. Jelentds szinergikus kap-
csolat fedezhetd fel a biodkondmia és a korforgisos gazdasig metszéspontjanak eredményeképpen,
ezért a két koncepcié integraci6jardl van sz6 (7. dbra).

7. dbra: A koérforgasos biodkondémia sematikus dbrazolasa
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Forras: sajat szerkesztés Tan & Lamers, 2021 alapjan.

7. A CO2-kibocsatas 2050-re torténé
csdkkentésének technolbgiai lehetéségei

Az IRENA (2022) 1,5°C-os forgatékényve szerint a jelenlegi évi kozel 37 Gt CO,-kibocsitast
2050-re 25%-kal csokkenti a novekvd energiahatékonysdg, 20%-kal a névekvé villamositds (koz-
lekedés, hészivattyd), 10%-kal pedig a zold hidrogén fogyasztisinak a novekedése. A megujuld
energia a teljes primerenergia-ellatds 25%-4dt teszi ki, vagyis 25%-kal jarul hozzad a CO,-kibocsitds
visszaszoritisihoz. Ehhez valamivel t6bb mint 150 EJ biomassza-termelésre lenne sziikség, vagyis
a mai felhasznilds (55 EJ) hiromszorosdra. A vegyiparban a bioenergia mind a folyamatenergiit,
mind a vegyipari termelés nyersanyagét biztositja a fosszilis tizel6anyag helyettesitésével. Emellett
novelni kell az egyéb megujulé forrdsokbdl (elsésorban napenergiabdl) szdirmazé energiatermelést is.

Tovibbi a bioenergia- és fosszilis alapti CO -levélasztis és -tarolds mint negativ kibocsitds 6sszesen

20%-kal csokkenti a CO,-kibocsitast (8. dbra).
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8. dbra: A CO,-kibocsatéas csokkentésének technoldgiai lehetdéségei 2050-re

14% Bioenergia alapu ssénlevdlasstds és -tdrolds
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CO2 -levdlaszlds és -ldrolds /
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25% Energiahatékonysdg
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Forras: sajat szerkesztés az IRENA, 2022 alapjan.

A bioenergia-alapu szénlevilasztds és -tarolds egyre fontosabb szerepet jitszik, ugyanis 2050-re negativ
kibocsdtisként 14%-kal jarul hozza az 1,5°C-os forgatokonyv teljesitéséhez. A biomassza felhasznaldsa-
bl szirmazé CO,-levilasztis és -tirolds potencidlja 2050-re a becslések szerint évi 10 Gt CO,, ugyan-
akkor a becsiilt potenciil kevesebb mint a felével, azaz 4,5 Gt CO,-levilasztassal és -taroldssal szimolnak
a gyakorlatban. Ez a lehetéség az energia-, biofinomité, hé- és vegyiparban rejlik, de jelentds lehet a ce-
ment-, a celluléz- és a papirgydrtisban, az élelmiszeriparban, esetleg a vas- és acélgyartasban is. Az el6re-
jelzések szerint a tarolt biogén CO, 60%-a a biomassza-alapu villamosenergia-termelésbél, 40%-a pedig
a CO-intenziv iparigakbdl szarmazhat. Eddig az etanolgyartisbdl szarmazé CO, ipari 1éptéki levilasz-
tdsa és tarolasa konyvelhet§ el sikerként, ugyanis ,negativ kibocsatasként” kertil elszamolasra.

A timogatisok és adomentességek novelhetik a bioenergia drversenyképességét. De a CO,-kibocsa-
tis novekvs koltsége, a meguijuld energidbdl szarmazé villamosenergia- és/vagy hétermelés kotelezd
részardnya a kozlekedési dgazatban a biolizemanyag tizemanyagba torténé kételezd bekeverésének a
novelése szintén elSsegiti a bioenergia piacra jutdsat. Ezzel szemben a fosszilis tiizelanyagok haszna-
latinak tilalma (példdul autck vagy kazanok) és a negativ externdliak, azaz a CO,-kibocsitis emelkedd
koltsége, valamint a fosszilis tiizel6anyagok timogatisinak megszintetése felgyorsitja a fosszilis ti-

zelGanyagok kivezetését. Ennek ellenére a fosszilis alapt szénlevalasztds és -tarolds negativ kibocsatds-
ként 2050-re 6%-kal mérsékeli a CO,-kibocsitdst IRENA, 2022).

K&szonetnyilvanitas

A 132805 szamu projekt a Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési és Innovéciés Alapbdl biztositott timogatdssal,
a K_19 palyézati program és a TKP2021-NKTA-32 szdamu projekt a Nemzeti Kutatési Fejlesztési és
Innoviciés Alapbdl biztositott timogatissal, a TKP2021-NKTA palyazati program finanszirozdsiban

val6sult meg.
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Absztrakt

A klimamitigacid, a fenntarthat6 energiadtmenet megvalésitdsa, a karbonsemlegesség olyan globalis
politikai torekvések, amelyek a vildg orszdgainak aktiv szerepvillaldsa nélkil nem valésithaték meg.
Ugyanakkor az elérehaladisban komoly teriileti kiilonbségek figyelhet6k meg. A megujulé ener-
giaforrdsokba érkezd beruhdzasok és az Gjonnan kiépitett kapacitdsok esetében a legszimottevébb
Eszak-Amerika, Nyugat-Eurépa és Kelet-Azsia stlya. Tanulmédnyunk 5 célja az elektrifikicioban,
illetve a megujulé energiaforrisok szerepében jelen 1évé globilis kiilonbségek feltardsa. Az adatok
vizualizdciéjahoz egy 4j dbrdzoldsi technikat alkalmazunk. Az orszdgokat térképen abrazoljuk, fel-
hasznaljuk azok egy fére juté netté villamosenergia-felhaszndlasit (kWh), a megujulé energiafor-
risok részardnyit a végsS energiafelhaszndldsban (%), tovabbd ezen adatok kiilonbségét 2019-ben.
Eredményeink szerint a legkisebb teriileti kiilonbségek Eurépaban figyelhet6k meg, ami a kézos

hosszu tava célkitizések, illetve az energiapolitika sikerességét bizonyitja.

Kulcsszavalk: energiaitmenet, megutjulé energiaforrisok, Fit for 55, karbonsemlegesség
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Abstract

Climate mitigation, sustainable energy transition and carbon neutrality are global ambitions that
cannot be achieved without the active engagement of countries around the world. However, there are
significant regional differences in progress. North America, Western Europe and East Asia stand
out in terms of investments in renewable energy and newly installed capacities. The main objective
of our study is to explore the global differences in electrification and the role of renewable energy
sources. We use a new visualization technique to visualize the data. We plot the countries on a map,
using their net electricity consumption per capita (kWh), the share of renewables in final energy
consumption (%) and the difference between these figures in 2019. Our results show the smallest

regional differences in Europe, demonstrating the success of the common long-term objectives and
energy policy.

[Keywords: energy transition, renewable energy, Fit for 55, carbon neutrality

1. Bevezetés és elméleti attekintés

A fenntarthaté energiadtmenet azokat a globilis folyamatokat, illetve torekvéseket jelenti, amelyek
célja a fosszilis tiizelsanyagoktdl a megijulé energiaforrasok felé torténé elmozdulis és egy fenntart-
hato, z6ld, igazsigos, megfizethetd energiamix kialakitdsa a klimacélokkal 6sszefiiggésben. A vilag
energiafelhaszndldsiban egyre jelentSsebb szereppel birnak a megujulé energiaforrasok. Részara-
nyuk novelése a mitigiciés torekvések egyik kozponti eleme, kiemelten fontosak az tveghdzhatdsa
gazok kibocsitdsinak csokkentésében és az éghajlatvéltozas lassitisaiban. A megujul6 energiaforra-
sok (kiilonosen a modern megujulé energiaforrdsok) a fosszilis tiizeldanyagok fenntarthaté alterna-
tivdi, és hasznosithaték mind villamos és héenergia, illetve izemanyag eléallitisara.

1.1. Az energiamix valtozasanak
hajtoeréi — az energialétra elmélete

Az emberiség torténelmét végig kisérte az energiamix folyamatos viltozdsa. Ennek szimos oka volt,
igy példdul a népesség és a gazdasig novekedése, tovabbd a technolégiai és humdn fejlédés. Mind-
egyik ipari forradalom egy-egy uj energiaforrds felfedezését és elterjedését eredményezte. Az elsé
ipari forradalom a szénrél és a g6zgépek ugrisszer( teljesitményjavulasardl szolt, a masodik ipari
torradalomban a kéolaj jutott vezets szerephez a belsé égésti motorok tokéletesitése révén, tovibba
az elektromossdg felfedezése hozzdjarult a villamosenergia elterjedéséhez. A harmadik ipari forra-

dalom a — sok mas vivmany mellett — a nukledris energiit tette a mindennapjaink részévé.

Vagyis az energiadtmenetek a fejlédés természetes velejaréi. Nagyon lassd, tobb évtizedet feloleld
folyamatokrdl van sz, hiszen az energiarendszereket nagyfoku tehetetlenség jellemzi. Az energia-
létra elmélete szerint (1. dbra) az energiadtmenet egy linedris és egyirnyud folyamat, mely sordn a
gazdasigi szereplok, de elsésorban a haztartdsok a névekvé jovedelem és humdn jolét eredménye-
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ként fokozatosan attérnek az alacsonyabb szinvonalat képvisels, szennyez8bb energiahordozékrél
(példaul tizifa, szén, koksz) a tisztabb, fejlettebb energiahordozékra (Han et al., 2018; Wang et
al,, 2019). A tiizel6anyag-vilasztisban fontos szerepet jitszik a 4A koncepcid, vagyis a tiizelanyag
elérhetSsége, hozzatérhetdsége, elfogadottsiga és meghizethetdsége (availability, affordability, acces-
sibility, acceptability) (Kowsari & Zerriffi, 2011). Az energialétran val felfelé mozduldssal a jélét is
né. Ez szoros kapcsolatban van a fogyasztdselmélettel, miszerint a jovedelem névekedésével nem-
csak tobbet fogyasztunk, hanem az dltalunk fogyasztott termékek minésége is javul.

1. 4bra: Az energialétra elmélete
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Forras: Roser (2021) és WHO (2006) alapjan sajat szerkesztés.

A megujulé energiaforriasok kulcsfontossdgu szerepet jatszanak tehdt a fenntarthaté energiadtme-
netben, mivel tiszta, megbizhaté és megfizethetd energiat biztositanak. A véges és nem megujulé
tosszilis tiizel6anyagokkal ellentétben a megujulé energiaforrdsok béséges mennyiségben allnak ren-
delkezésre, és természetes uton potolhatdk. Ez teszi Sket vonzéva azon orszdgok szamdra, amelyek
csokkenteni kivinjak az energetikai importfiiggéséget és egyuttal javitani az energiabiztonsigot.
Emellett a megujulé energiaforrasok intenzivebb hasznalata csokkenti a szénldbnyomot, ugyanis
az egyes energiaforrasok karbonldbnyomdt vizsgilva a nem megujulé (fosszilis) energiaforrasok és
a megujulé energiaforrdsok kozott szimottevd kilonbségek vannak. A World Nuclear Association
eredményei szerint a megujulé energiaforrasok nagysigrendekkel hatékonyabbak az emisszidinten-
zitds szempontjibol, mint a fosszilis energiaforrdsok (World Nuclear Association, 2011).
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Mig a legszennyezSbbnek szimité lignit és készén esetében a szén-dioxid-kibocsitds dtlagosan
1054, illetve 888 tonna CO,e/GWh, addig a biomassza esetében ugyanez az érték mindossze 45.
A legkisebb kornyezeti terhelést a szél- és vizenergia felhasznaldsa jelenti (legalabbis a klimavaltozas
szempontjibél) (World Nuclear Association, 2011). Ez nem meglepd, példdul a napelemek eseté-
ben csak az el@éllitds folyamatanal szamolhatunk emissziéval, mig a hisz-harminc évnyi mikodési
idétartam alatt nem. Az IPCC (2012) adatai szerint a geotermikus, illetve a hullimenergia még
ennél is kedvezébb, esetiikben mindossze 8, illetve 10 tonna CO,e/GWh a szén-dioxid-kibocsitds
atlagosan. Igy joggal nevezhetjiik az alacsony karbonlibnyommal biré megitjulé energiaforrasokat
z0ld energidnak, mig a magas karbonldbnyomu fossziliseket barna energidnak (Van Heddeghem
et al., 2012). Az atomerémivek ebben az osszehasonlitisban igen z6ldnek szdmitanak, esetiikben
a szén-dioxid-kibocsdtds dtlagosan 29 tonna CO,e/GWh, bar a nukledris energia megitélése igen
széles skdldin mozog.

A kornyezeti elényok mellett a megujulé energiaforrdsoknak gazdasigi elényei is vannak. A meg-
Ujuléenergia-ipar gyorsan névekvd dgazat, és a megujulé energidhoz kapcsolédé projektekbe torténd
beruhdzasok munkahelyeket teremtenek, és 6sztonzik a gazdasigi novekedést. A megujulé energi-
aval kapcsolatos technolégidk koltségei az elmult években jelent6sen csokkentek, igy egyre inkabb
megfizethetévé és versenyképessé viltak a fosszilis tiizel6anyagokkal szemben. Ugyanakkor komoly
hatranyt jelent, hogy a meguijulé energiaforrisok (kisebb-nagyobb mértékben) idéjardstiggsek, a
belélik eléallitott villamosenergia fesziltségingadozasa komoly kihivisok elé dllitja a hdlézatot és a
rendszerirdnyitékat. A vizenergidt leszdmitva a megujulé energiaforrdsok energiastirtsége kicsi, ez-
zel sszefliggésben nagy teriletigénytek. Emellett szimos tanulmany ravildgit (példaul IEA, 2021),
hogy a megujulé energiaforrasok haszndlata rendkiviil nyersanyagintenziv, ami a készletek kime-
rilését ids eltti kimeriilését okozhatja (2. dbra). Egy elektromos auté a hagyomdnyos, belss égést
autékhoz képest hatszor annyi dsvanyi anyagot igényel, egy szarazfoldi szélerémi pedig kilencszer
annyit, mint egy gaztiizelési er6mi. A pdrizsi egyezmény azon célkitizésének megvaldsitisa, mi-
szerint a globalis hémérsékletemelkedést 2 Celsius-fok alatt kell tartani, a jelenlegi dsvanyi igény
megnégyszerez8dését jelentené 2040-ig (IEA, 2021). A masik komoly problémit ezen nyersanyagok
térbeli koncentraltsiga jelenti. Példdul a kobalt, litium, ritka f6ldfémek esetében a globalis kitermelés
hiromnegyedéért mindossze hdrom orszdg felel (European Commission, 2023). A készletek sok
esetben politikailag instabil, vagy nem demokratikus berendezkedési orszdgokban taldlhatok.
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2. dbra: A megujulé energiaforrasok nyersanyagigénye
a hagyomanyos energiaforrdsokhoz képest
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Forras: IEA (2021) adatai alapjan sajat szerkesztés.

1.2. Megujulé energiakapacitasok alakulasa a vilagon
— Eurdépa és Azsia szerepe

A vildg kontinensei koziil egyértelmen kiemelkedik Eurépa és Azsia szerepe a megtjulé villamos
energia termelési kapacitdsok terén (3. dbra). A teljes megujulé villamos energia termelési kapacitis
68%-t adjak, ami szamszertsitve Europaban 608.189 MW, Azsidban 1.301.159 MW beépitett ka-
pacitdst jelent 2020-ban (ebbdl az Eurépai Unié részesedése 479.096 MW, Kinaé 899.625 MW)
(IRENA, 2023).

2013-2018 kozott a megjuld energidhoz kapesolédé beruhdzasok jelentds része harom nagy régié-
ba koncentrilédott. Kelet-Azsia és a Csendes-6cedni térség (beleértve Kinat) a beruhazasok 32%-it,
Nyugat-Eurépa 19%-t, és az OECD Amerika azok 18%-it tudhatta magiénak (IRENA, 2023).
Kina, az Amerikai Egyesiilt Allamok és Nyugat-Eurépa poziciéja igen stabilnak tekinthets, eré-
teljes novekedés figyelheté meg a beruhdzasok, illetve a beépitett kapacitdsok terén is. A megujulé

energiaforrdsokba érkez8 beruhazasok nagysiga 2018-ban 322 millidrd dolldr volt.

A tovibbiakban dttekintjiik az Eurépai Unié energiapolitikdjit, a legfontosabb stratégiai villaldsokat
és a rendelkezésre 4ll6 forrasokat.
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3. bra: A 10 legnagyobb megujulé villamos energia termelési kapacitassal
rendelkezé orszag a vildgon (MW, 2020)
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Forras: sajat szerkesztés IRENA, 2023 adatai alapjan.

1.3. Az Europai Unié energiapolitikaja a fenntarthato
energiadtmenet tukrében

Az Eurépai Bizottsig 2019 decemberében mutatta be az eurépai z6ld megillapodist (European
Green Deal), amely az integrcié hossza tdva stratégiai programjinak tekinthets. Tébb mint tiz
szakpolitikai kezdeményezésre épit, mint a ,Fit for 557 (magyarul: ,Iriny az 55%!”); a ,Circular
economy action plan™ (magyarul: ,A tisztibb és versenyképesebb Eurépét szolgils, korforgdsos

gazdasigra vonatkozé tj cselekvési terv”) vagy a ,Farm to fork™ (magyarul: ,A termel6tél a fogyasz-
t6ig”) stratégia. Harom 6 célt hatdroz meg:

1. az tiveghdzhatdsa gazok kibocsatdsinak mértéke 2050-re netté nullara csokkenjen;
2. a gazdasig novekedése figgetlenedjen az erdforrds-felhasznaldstol;

3. az dtalakuldsnak se egyének, se térségek ne legyenek vesztesei (European Commission,

2021a).

3 Azintézkedéscsomag alapot ad a meglévé jogszabdlyok harmonizdciéjira a 2030-as, 55%-o0s emissziécsokkentési célkittizéssel.

4 A terv a termékek teljes életciklusira vonatkozéan tartalmaz kezdeményezéseket a kornyezet védelme és a korforgdsos gazdasigra

val6 atallas érdekében.

5 A stratégia célja az eurdpai élelmiszerrendszer (a teljes értéklanc) fenntarthatobba tétele.
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Mindazonaltal az eurépai z6ld megéllapodds még ennél is tobbet jelent: a zold, fenntarthaté és
tisztességes (illetve transzparens, megfizethetd, gyors és dtfogo) energiadtmenet biztositdsit, amely
minden eurépai unids dllampolgér és villalkozas szimdra elényds.

A 20-20-20-as célokat kévetSen az Eurépai Unié djabb villaldsokat tett az energia és a klima vo-
natkozédsiban. A 2030-ig sz6l6 éghajlatviltozdsi és energiatigyi keretrendszer (2030 Climate and
Energy Framework) hatdrozza meg az eurépai unids energia- és klimapolitikai célkittizéseket,
amelyek szdmszerdGsitve a kovetkezdk: legaldbb 32,5%-o0s energiahatékonysdg-javulds 2030-ig; a
megujulé energiaforrasok legaliabb 32%-os részesedése a végsd energiafelhaszndlasban 2030-ig; az
tveghdzhatdsa gazok legaldbb 55%-kal kisebb emissziéja 2030-ig (az 1990-es bazisévhez képest)
(European Commission, 2021b).

Ugyanakkor ezek a célok még tobb pontban viltozhatnak. Az Eurépai Bizottsdg 2021 juliusiban
tobb médositist kezdeményezett jelentdsen megndvelve az elviart energiahatékonysdgi és megijulé
energidhoz kothetd célszamokat. Az eredeti tervek szerint (European Parliament and Council of the
European Union, 2018) a végsé energiafelhasznilds célértéke 956 Mtoe’, az elsédleges energiafel-
hasznalds célértéke pedig 1273 Mtoe 2030-ra [ami szdzalékos formaban kifejezve 32,5%-os energia-
hatékonysag-javulist jelent a 2030. évi eldre jelzett (referencia-) szinthez képest]. A médositds tovib-
bi 9%-o0s energiahatékonysig-javuldsra (a 32,5%-hoz képest) tesz javaslatot, amely 787 Mtoe végss
energiafelhasznaldst és 1023 Mtoe elsédleges energiafelhaszndlist jelent 2030-ra [ez szdzalékos for-
méban 36%-o0s és 39%-os hatékonysdgjavulist jelent a 2030. évi eldre jelzett (referencia-) szinthez
képest], a megujulé energiaforrdsok részardnyét pedig 40%-ra kivinja novelni 2030-ra (European
Commission, 2021c). Ehhez képest a REPowerEU még ambiciézusabb terveket tartalmaz: a 9%
helyett mér tovabbi 13%-os energiahatékonysig-javulast kezdeményez [750 Mtoe lenne a végss, 980
Mtoe az elsédleges energiafelhaszndlas; vagyis 39% és 41,5% a tervezett hatékonysdgjavulas a 2030.
évi eldre jelzett (referencia) szinthez képest], a megujulé energia célszima pedig 40% helyett mar

45% (Arthur Cox LLP, 2022; European Commission, 2022).

Tekintettel az energiavalsdgra és az orosz—ukrdn hibortra, a REPowerEU felilvizsgilja és kiegésziti
a Fit for 55 intézkedéscsomagot. Harom {6 irdny mentén kezdeményezi ezt:

1. az energiaforrasok diverzifikdcidja és az orosz energiafliggdség csokkentése;
2. az energiadtmenet felgyorsitisa a megujuldk részarinydnak névelésével,
3. az energiahatékonysag javitdsa és tfogé energiatakarékossigi program inditdsa.

Mig a Fit for 55 célja a klimaval, energidval és kozlekedéssel kapcsolatos szabalyozasok felulvizs-
galata a 2030-ra és 2050-re kitizott célok, tovabba a karbonsemlegesség megvaldsulasa érdekében,

addig a REPowerEU ennek a minél gyorsabb megvaldsitisit emeli ki hangstlyozva a f6ldgéz szere-

pének csokkentését (Arthur Cox LLP, 2022).

6 Az Mtoe jelentése milli6 tonna olaj egyenérték. Ez adja meg az égetés sordn felszabaduld, adott energiamennyiség eléréséhez

sziikséges kdolaj tomegét.
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Az Eurépai Unié a célok megvaldsitisihoz komoly pénziigyi 6sztonzécsomagot rendelt, amelynek
értéke 1824,3 milliard EUR (2018. évi drakon). Ennek két £6 pillére van. Az egyik a 2021-2027-es
idészak koltségvetése 1074,3 millidrd EUR-val (2018. évi drakon), a masik pedig az ugyanerre az
idészakra tervezett 750 millidard EUR (2018. évi arakon) értékd ,Next Generation EU” elneve-
zést program (Az Eurépai Unié Tandcsa — Fétitkdrsag, 2020). Olyan, t6bb témdhoz kapcsol6dé
tématertiletek vannak prioritdsként megjelolve, amelyek tobb programbdl is forrdsra szimithatnak.
Ilyen teriilet a z6ld dtmenet, a human téke, a digitdlis 4tallds, a beruhdzasok timogatisa és a nyitott
stratégiai autonémia (Publications Office of the European Union, 2021). A kiaddsok 30%-a minden
programban éghajlati célokra forditandé.

2. Felhasznalt adatok és médszertan

Tanulmédnyunkban a Vildgbank Sustainable Energy for All adatbdzisibél szirmazé, megujulé ener-
giaforrasok részardnya a végsd energiafelhaszndlasban (%) (World Bank, 2023), illetve az EIA iltal
kozolt, egy foére juté netté villamosenergia-felhasznalds (kWh) (U.S. Energy Information Admi-
nistration — EIA, 2023) adatait hasznaljuk fel az elébbi esetében a 2019. év, az utébbi esetében a
2021. év vonatkozdsdban. Az adatok vizualiziciéjahoz egy Gj dbrdzolasi technikét alkalmazunk. Az
orszdgokat térképen dbrazoljuk, azok foldrajzi méretét az egy fére juté netté villamosenergia-fel-
hasznilds (kWh) alapjan salyozzuk. A szinezés alapjit a megujuld energiaforrasok részarinya a vég-
s6 energiafelhasznalasban (%) adja, az orszdghatirok vastagsdgat pedig ezen adatok kiilénbsége.
A térképmunka a ScapeToad szoftver (ScapeToad, 2013) segitségével késziilt.

3. Eredmények

Waldo Tobler fogalmazta meg ,a foldrajz elsé torvényét”, miszerint az egyes orszdgok adatainak
elméletileg hasonlénak kell lennitik a szomszédos orszdgok értékeihez (Tobler, 1970). Legalabbis,
ha a szdrazf6ldi hatirokat vessziik figyelembe, mivel a tengeri hatirok szerepe nehezen értelmezhetd
az orszagok kozotti hasonlésig szempontjibdl. A 4. dbrin az egyes orszigok megujulé energia-
forrasok részardnyiban fennallé kilonbségeit vizsgiljuk, amelyeket a fenntarthaté energiadtmenet
toréspontjainak tekintiink. Azon orszdgok esetében, amelyek kozott szarazfoldi hatdr huzédik, az
index kiilonbségét vizsgiljuk, és a kiilonbséget tekintve dbrazoljuk a hatirt. Természetesen a ki-
16nbség nemcsak a méret szempontjabdl fontos, hanem a villamosenergia-felhasznélassal rendelkezd
orszdgok megfigyelhet8sége szempontjibdl is. Ezért az orszdgok teriiletét az egy fére juté nettd
villamosenergia-felhasznilasuk arinydban médositottuk.

Véleményiink szerint a globalis klimavallalisok megvaldsuldsat, a mitigicids torekvéseket, illetve a
fenntarthaté energiadtmenet megvaldsitdsit mindenképpen lassitjak a toréspontok. Kutatdsi méd-
szeriink hasonlé a vilaghalén taldlhaté megkézelitéshez (Vivid Maps, 2022), ahol az orszagok GDP-

jét vetettik 6ssze hasonlé médon.
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A tanulmdny alapvetd korldtja, hogy csak a szdrazfoldi hatdrokat veszi figyelembe, igy a szigetor-
szagokat és a tengeri hatdrokat nem tudjuk értelmezni. A térképen (4. dbra) a legfrissebb, 2019. évi
megujulé energiaforrdsok részardnya a végsd energiafelhaszndlasban (%), illetve a 2021. évi egy fére
juté nett6 villamosenergia-felhasznalas (kWh) adatait abrazoljuk.

4. dbra: A megujuld energiaforrasok részaranyanak tertleti kilénbségei (2019)

A megujulé energiaforrasok A megujuldk részardnyanak
részaranya a végsé kllénbsége a szomszédos
energiafelhasznalasban, % orszagokban, szazalékpont
Bl 0,0-10,0 — 0,0-10,0

10,1-25,0 — 10,1-20,0

25,1-50,0 — 20,1-30,0

50,1-75,0 e 30,1-50,0
Bl 751-96,2 e 50,1-83,3

Megjegyzés: az orszagok mérete az egy fore jutd netto villamosenergia-felhasznalas (kWh) alapjan sulyozva van.
Forras: sajat szerkesztés.

A térképre pillantva az elsé benyomdsunk az, hogy az orszigok kozotti legnagyobb térésvonalak
nemcsak Azsidban és Afrikaban, de Eurépdban (s6t még az Eurépai Unién beliil) és Latin-Ameri-
kaban is megjelennek (2. dbra). A vildg 10 legnagyobb térésvonala mind Afrikdban talalhaté. A leg-
nagyobb torésvonalat Gabon és Egyenlitéi Guinea, illetve Niger és Algéria, tovabbd Niger és Libia
esetében lathatjuk (1. tibldzat). Ugyanakkor Afrika esetében a magas megujulé energidhoz kapcso-
16d6 részardny sem feltétlenil 6rvendetes, hiszen az tobbé-kevésbé tradiciondlis biomasszat jelent.

Itt egy r6vid kitekintést tesziink a tradicionalis biomasszaval kapcsolatban, mely a megujulé energia-
forrdsok kozott taldn a legellentmonddsosabb. Az IPCC (2014) becslése szerint a megujulé energia
2030-ig elérhets termelésében rejlé szén-dioxid mitigacids potenciil nagysiga nagyjabdl 4070-6390
Mt CO,eq, amelybél a biomassza részesedése 1220 Mt CO,eq. Ennek koltsége dtlagosan kevesebb,
mint 100 dollat/tCO,eq, a biomassza esetében pedig 19,5 dollir/tCO eq. Ez alapjin a biomassza
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olcsénak és nagy mennyiségben felhaszndlhaténak tlnik, rdaddsul — a meglévé médszertanok sze-
rint — erén felil jarul hozza a CO2-kibocsitds csokkentéséhez. Ugyanakkor a szén-dioxid mitiga-
ciés potencidl nagysdgat nagymértékben befolyasolja az az alapfeltevés, hogy minek adunk nagyobb
prioritist a termelésben: a bioenergetikai céli névényeknek vagy az egyéb, ugyanazon teriilet mive-
1ésébdl szarmazé mezé-, illetve erdégazdasdgi termékeknek (példaul élelmiszer, takarmany, fiirész-
aru). Ezt szimos tényezd befolydsolja: természetfoldrajzi adottsagok (példaul talajmindség, meglévé
gyakorlatok, klimaviltozds, vizzel valé ellatottsig), meglévs termelési rendszerek, a helyi lakossig
hozzéillasa, beillitottsaga, a biodiverzitis védelme, technolégiai fejlédés. A biomassza intenzivebb
telhasznaldsa szdmos negativ kévetkezménnyel jarhat, fokozédhat a terméfoldekért, a vizért, illetve
egyéb termelési tényezdkért foly6 verseny, amely az egyes eréforrasok tilhaszndlatat és degradacidjat

okozza (IPCC, 2014).

A biomassza kérnyezeti hatdsinak értékelése sordn a legtobb esetben karbonsemlegességet tételez-
nek fel a kutaték, ami azt jelenti, hogy a biomassza elégetése sordn keletkez8 szén-dioxidot nem
veszik figyelembe a libnyom szamitdsakor, ez pedig a libnyom alulbecsléséhez vezet (Johnson,
2009). Amennyiben a felszabadulé CO,-ot teljes mértékben megkoti az Gjonnan névekvd biomasz-
sza, akkor a szénciklus egyensulyban van. Hossza tivon tehit a megkotott széndioxid visszatér a
légkorbe, figgetleniil attdl, hogy felhaszndljak-e a gazdasagi folyamatok sordn vagy sem. A prob-
léma akkor kezdédik, amikor megbomlik ez az egyensuly. A karbonsemlegesség csak akkor tel-
jestil, ha a széban forgé biomassza fenntarthaté gazdalkodasbdl szarmazik, és a feldolgozas sordn
keletkez8 pétldlagos CO,-kibocsitast abban a gazdasigi szektorban szamoljik el, ahol keletkezik
(Szlavik and Sebestyénné Szép, 2018).

A maisik probléma, ami a biomassza haszndlatdhoz kotédik, mar tirsadalmi jellegi. A legtdbb or-
szdgban ugyanis a biomassza a szegények tiizel6anyaga. Problémat jelent, hogy a hagyomanyos bio-
massza felhaszndldsa a lakossdg esetében mind a mai napig a t(izifa egyszer( égetését jelenti fiités,
vizmelegités vagy f6zés céljabol. A legszegényebb héztartisok esetében a nyilt tiizhely, vaskdlyha
haszndlata bevett gyakorlat, az egyszer( és alacsony energiahatékonysdgt lemezkalyhdk is gyako-
riak. Habdr a hagyomdnyos biomassza megujulé energiaforrasnak szdmit, a minésége nagyon ala-
csony a hatalmas energiaveszteség miatt. Han, Wu és Zhang (2018) szerint a nyilt tizhelyek (példa-
ul nyitott rendszer( kandallé) hatasfoka 5-10%, mig egy modern pelletkaziné 95%.
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2. tablazat: A 10 legnagyobb kiilénbség a szomszédok kézott Azsidban

1. tablazat: A 10 legnagyobb kiilénbség a szomszédok kézott a vilagon

(a megujulé energiaforrasok részaradnya a végsé energiafelhasznalasban)

(a megujuldé energiaforrasok részaradnya a végsé energiafelhasznalasban)

Magasabb részarany Alacsonyabb részarany Kiilonbség LLEE S LR LI Alacsonyabb reszarany ( K'ﬁlélqli(ség 9
2> alé X 2 , .. szazalékpon
Orszag Szézalék Orszag Szazalék rdpdle g Orszag Szazalek Orszag Szazalek °
Gabon 89,88 Egyenlitsi Guinea 6,58 83,3 Bhutan 82,27 Kina 14,45 67,82
Niger 80,83 Algéria 0,16 80,67 Nepal 77,39 Kina 14,45 62,94
Niger 80,83 Libia 2,8 78,03 Bhutan 82,27 India 32,93 49,34
Mali 76,64 Algéria 0,16 76,48 Nepal 7739 India 32,93 44,46
Csad 77,79 Libia 2,8 74,99 Mianmar 57,85 Kina 14,45 43,4
Kamerun 79,41 Egyenlitsi Guinea 6,58 72,83 Pakisztan 43,36 Iran 0,98 42,38
. Dél-afrikai Tadzsikisztan 38,56 Uzbegisztan 1,57 36,99
Zimbabwe 81,5 K&ztarsasag 10,5 7
. Kratik Kambodzsa 53,36 Vietnédm 18,65 34,71
Kongol Demokratikus 96,24 Dél-Szudan 26,65 69,59 -
g Papua Uj-Guinea 53,09 Indonézia 19,09 34
Bhutan 2,27 Kin 14,4 7,82 ,
uta 8 ina > 678 Laosz 48,43 Kina 14,45 33,08
Mozambik 78,08 Del-afrikal KGztarsa- 10,5 67,58 -
sag Forras: sgjat szamitas.

Forras: sajat szamitas.

3. tablazat: A 10 legnhagyobb kiildnbség a szomszédok k6éz6tt Eurépaban

(a megujulé energiaforrasok részaranya a végsd energiafelhasznalasban)

Az Azsidban talalhaté top 10 térésvonal 4tlaga messze meghaladja az eurépai dtlagot (az elbbi érté-

e o o o . o . Magasabb részarany Alacsonyabb részarany P 2
ke 45%, az utébbié 33,5%) (2. tdblazat). Hat esetben a térésvonal Kindhoz kotédik, ami Kina vezetd : K’uloln'lln(seg "
. e ) ) ) iy ) ) ] ; P ; A szazalékpon
szerepére is utal a megujulé energia szektordban (mind a beruhdzasokat, mind az elért eredményeket Orszag Szazalek Orszag Szazalek
tekintve). A hatalmas s.zenhldrogenkeszl'etek nem o?ztonmk a megujulé energiaforrdsokba érkezé Norvégia 62.37 Oroszorszag 322 56,15
beruhazasokat, igy tulajdonképpen lassitjik az energiadtmenetet. Ennek eredményeként alakulhat-
tak ki szignifikdns kiilonbségek Pakisztin—Irdn és Tadzsikisztin—Uzbegisztin kozott. Finnorszag 45,76 Oroszorszag 3,22 42,54
. (o2 P . p . ) . ) (2 p . L = 41,52 5 22
A legkisebb eltéréseket a megujulé energiaforrasok részarinya tekintetében Eurdépidban lathatjuk. ettorsz3g o Oroszorszag 3 383
A kontinensen belil a legnagyobb kiilonbségeket Oroszorszdg, Fehéroroszorszag és ezek szom- Lettorszag 41,52 Fehéroroszorszag 7,83 33,69
szédjai kozott figyelhetjik meg. A legjelentSsebb torésvonal a Norvégia—Oroszorszag, valamint a Liechtenstein 56,13 Svajc 2476 31,37
Finnorszdg—Oroszorszig hatdrvidéken azonosithaté. A Balkinon belil kiemelendd Albdnia kézos
, 4 . ., . . . . . P Litvania 33,53 Oroszorsza 3,22 30,31
hatira Eszak-Macedénidval. Ezek a torésvonalak csupdn eurépai szinten szdmitanak jelentdsnek, e
globalis viszonylatban nem azok (3. tablazat). Esztorszag 31,29 Oroszorszag 3,22 28,07
Litvania 33,53 Fehéroroszorszag 7,83 25,7
Albania 40,2 Eszak-Macedénia 16,32 23,88
Liechtenstein 56,13 Ausztria 33,77 22,36

Forrds: sajat szamitas.
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4. Osszefoglalas

A klimaviltozds elleni harc, a fenntarthat6 energiadtmenet megvalésitisa kozérdek. Most még le-
het6ség van a mitigicidra, amellyel a globalis és nemzeti GDP-k késébbi radikalis visszaesése meg-
el6zhetS lenne. Ugyanakkor a sziikséges intézkedések halogatdsa, a ,nem cselekvés” olyan pontra
sodorhatja az emberiséget, ahonnan mar valéban nincs visszaiat. A BP (2022) becslése szerint, ha a
legpesszimistdbb forgatokonyvet (New Momentum) nézziik, akkor 2050-re kortlbelil 15%-kal fog
néni a globalis energiafelhaszndlds 2019-hez képest, és ennek a novekménynek koriilbelil a felét az
ipari szektor fogja adni, regiondlisan nézve pedig nagyjabol kétharmadat a feltérekvd gazdasigok
(elsésorban India és Kina). Ennek eredményeként a globdlis energiakeresletben nagyon révid idé
alatt jelentds véltozdsok kovetkezhetnek be, amelyek nemcsak az energiaforrasok nemzetkozi keres-
kedelmére hatnak ki, hanem az ezzel kapcsolatos globdlis pénzaramokra is. Ezeket a folyamatokat
a Covid-19, illetve az orosz—ukrin hibord még inkabb felerdsiti, jelentésen novelve a véltozdsok

kiszdmithatatlansagit.

A vilag energiaellitdsa atalakuléban van. Megjelennek a termel6fogyaszték (angolul prosumerek), kis
energiakozosségek (energiaszovetkezetek) jonnek létre, dtalakul az energiamix. Erételjes decentrali-
zéci6 figyelhetd meg, mely az energiapolitikiban is tetten érhetd. Egyre nagyobb az igény az energi-
ademokracidra, amely alapvetéen az energetikai fiiggetlenséget és a megfizethetdséget jelenti. Ez se-
githet a globalis energiadilemma megoldédsdban, ami a novekvé energiaigények és az energiaforrasok
telhasznalasaval kapcsolatos egyre intenzivebb kornyezeti hatdsok kozotti fesziiltségre utal. A koz-
ponti kérdés az, hogyan tudjuk ugy névelni az energiafelhasznalast (globalisan), hogy kézben nem
noveljiik az Giveghdzhatast gazok kibocsatdsit (st a klimavédelmi célokkal 6sszhangban csokkentjiik
azokat), tehdt dttériink egy alacsony szén-dioxid-kibocsitdsi gazdasigi modellre. Vilaszt talin az 4j
energetikai paradigma (new energy paradigm) vagy Gj energiamodell (new energy model) adhat, amely-
nek lényege az energiapolitika oly médon torténé atalakitisa, hogy ne sériljon az energiatrilemma

egyik komponense sem (vagyis a kornyezeti fenntarthatésag, energiabiztonsig és a gazdasigossig).

A fenntarthat6 energiadtmenet nemcsak a megujulé energiaforrisok szerepének nagysigrendekkel
torténd novelését hangsilyozza, hanem ennél Iényegesen tobbet: a tdrsadalmi szokdsok, valamint az
ellatisi és termelési lanc teljes megviltozasat emeli ki, tovabbd hangsilyt helyez az energiahatékony-
sdgra és az energiatakarékossdgra és egy fenntarthaté energiamixre.

A Fit for 55 szerint — a klimamitigécid, vagyis az tveghdzhatdsi giazok kibocsitisdnak és 1égkori
koncentriciéjanak csokkentése szempontjabdl — a jelen évtized kiemelt fontossdggal bir, az intéz-
kedéscsomag ,most vagy soha” pillanatként irja le a poszt-Covid-idészakot (European Commissi-
on, 2021d, 1.). Hangsulyos teriiletként jelenik meg a genericidk és nemzetek kozotti szolidaritds,
a negativ hatdsok minimalizdldsa és a raszorulék védelme. A fenntarthatd, igazsigos és tisztességes
energiadtmenet lehetSséget adhat az egyenl6tlenségek csokkentésére. A jelenlegi kiilonbségek tetten
érhetSk a lehetdségekhez, tirsadalmi javakhoz val6 hozzaférésben (illetve azok hidnydban), és szinte

minden esetben a jovedelem és a vagyon egyenlStlen eloszlasit, illetve szegénységet eredményeznek.
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Az elsésorban a fejlédé orszagok problémiira fékuszdlé ENSZ Millenniumi Fejlesztési Célokat
2000-ben fogadtik el a tagillamok. Ezt alakitja at és fejleszti tovibb a 2015-ben elfogadott Agenda
2030 hatarozat, amely mar sokkal globdlisabb abban a tekintetben, hogy nemcsak a fejlédg, hanem a
fejlett orszdgok szempontjait is figyelembe veszi, és kiemelt hangstlyt helyez a kornyezeti szempon-
tokra (KSH, 2022). Ez a parizsi megéllapoddssal (amelyet a részes felek 2016. dprilis 22-én irtdk ald,
az Eurépai Unié pedig 2016. oktéber 5-én ratifikdlt) mintegy irdnyttként szolgil az eurdépai unids
célkitlizések meghatirozdsindl.

Az Eurépai Unié igen ambiciézus klima- és energiacélokat tizott ki 2030-ra. A Fit for 55 intézke-
déscsomag javaslatot tesz a meglévs irdnyelvek feliilvizsgalatdra. Igy a megtjulé energiaforrasok rész-
ardnydt a végsé energiafelhaszndldsban 40%-ra, az energiahatékonysigi célt pedig 32,5%-r6l 36%-
ra kivinja emelni a végs6 energiafelhaszndlds tekintetében és 39%-ra a primer energiafelhasznélds
tekintetében. Ehhez kapcsolédik az tveghdzhatisi gazok 55%-kal kisebb emisszidja 2030-ig (az
1990-es bazisévhez képest) annak érdekében, hogy az tiveghdzhatist gizok kibocsatdsinak mértéke
2050-re nett6 nullara csokkenjen.

Ukrajna 2022. februar 24-én kezd6dé orosz invizidja szamos energetikai kérdést vet fel a piacok
liberalizdcidjaval, az arképzés modelljével, a meglévd energiastratégiakkal kapcsolatban. A haborut
kévets néhdany hénapban konszenzus alakult ki, hogy nincs sziikség az energiastratégidk teljes dtdol-
gozisira. Ezt hivatott szolgédlni a 2022 mdjusiban elfogadott REPowerEU, amely a Fit for 55 kiegé-
szitésének tekinthets. A cél a folyamatok, igy kilondsen a fenntarthaté energiadtmenet felgyorsita-
sa, az energiaforrdsok diverzifikiciéja, az energiahatékonysag javitdsa és dtfogé energiatakarékossagi
programok inditdsa. A terv tovibb emeli a tétet: 750 Mtoe lenne a végss, 980 Mtoe az elsédleges
energiafelhaszndlds (vagyis 39% és 41,5% a tervezett hatékonysigjavulds a 2020-as referencia-forga-

tokonyvhoz képest), a megujuld energia célszama pedig 40% helyett mar 45%.

Ha megvizsgéljuk az Eurépai Uni6 és tagillamainak elérehaladdsit az SDG7 (Megfizethetd és tiszta
energia) és a SDG13 (Fellépés az éghajlatviltozds ellen), illetve a 2020-as energia- és klimacélok
teljesitése felé, akkor jelentds kiilonbséget litunk a rovid (5 éves) és a hosszu tava (15 éves) trendek
kozott. Ez utébbiak igen biztatéak, a célokhoz kapesol6dé indikdtorok mindegyike szignifikins vagy
legalabb mérsékelt elérehaladdst mutat. Az egyetlen teriilet, ahol inkabb kis mértéki tavolodis figyel-
het6 meg, az az energiafiiggetlenség. Ugyanakkor a révid tava trendek, illetve kiilénosen a 2019. év
adatai mdr sokkal vegyesebb képre hivjik fel a figyelmet. Kiillonésen az energiafiggetlenség, energia-
hatékonysdg és az emisszidcsokkentés esetében elégtelen az el6rehaladas, vagy akar tavolodds figyel-
heté meg a céloktdl. Az elért eredményeket tovabb drnyalja a spillover hatds, amely megmutatja, hogy
a célok elérésének milyen 4dra van, és mekkora a hatirokon dtnyilé kedvezétlen tovagy(irizé hatés.

A 20-20-20-as célok mindegyikét teljesitette az Eurépai Unié 2020-ban. Ugyanakkor ebben nagy
szerepe volt a Covid-19 okozta viligjarvanynak, illetve ezzel 6sszefiggésben a virus terjedésének las-
sitdsa érdekében tett intézkedéseknek és a gazdasigi teljesitmény visszaesésének. 2019-ben a tagélla-
mok tobbsége (minden cél esetében nagyjidbol a fele) elmaradt a célkitizéstsl, de 2020-ra mar sokkal
biztatébb a kép. A teljesités, az elért sikerek fontosak voltak, hiszen Gjabb 16kést adtak az ambiciézus
véllaldsok megtételéhez (2030 vonatkoziséban).
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Be kell latni, hogy az energiaidtmenet egy rendkiviil lassu folyamat, amit kordbbi tanulmanyaink is
megerdsitenek (Szép et al., 2023, 2022). Az igazsigos energiadtmenet egyik feltétele az egyenlStlen-
ségek csokkentése. Ez sokféleképpen megkozelithets, de mindenképpen fontos aspektusként jelen-
nek meg a terileti killonbségek (nemesak régidk, hanem orszigok és kontinensek kozott is). Rovid
elemzéstiinkben ezekre a killonbségekre vilagitottunk rd az energiadtmenet szempontjabél két fontos
adat [megujulé energiaforrisok részardnya a végsé energiafelhasznalasban (%), illetve az egy fére
juté nett6 villamosenergia-felhasznalis (kWh)] segitségével. Eredményeink kisebb kiilonbségekre
vilagitanak ra Eurépaban, j6val nagyobbakra Azsiaban. Ugyanakkor a viligon még mindig Afrikat
jellemzik a legjelentdsebb torések, bar a képet ott jelentdsen arnyalja a tradiciondlis biomassza domi-

nins szerepe a megujulé energiaforrdsokban.
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Absztrakt

A vildg globilis energetikai dtalakuldson megy keresztiil. Az orszdgok azon firadoznak, hogy ki-
épitsék megujulé energiaforrdsaikat, valamint csokkentsék a hagyomanyos energiaforrisoktdl, pél-
daul a széntél, az olajtdl és a foldgaztdl valo fiiggdségiiket. Sok nemzet a napenergia hasznositisira
vonatkozé ambiciézus célokat tlizott ki a jové tekintetében, és nagy méret(i ermiveket épit az ener-
giasziikségletei kielégitésére. Az arab vildg azonban lépéshatranyban van, ugyanis a régiéban meg-
valésulé nagymértéki energiatimogatisi intézkedések jelentSsen gitoljdk a fogyasztéi oldal minden
0sztonzését az energiafogyasztis csokkentésére, tovibba néhdny orszagban az energiahatékony tech-
nolégidkba valé befektetések is rendre elmaradnak. Mindazonaltal megfigyelhetd, hogy amikor az
olajarak csokkennek, akkor ez a jelenség részben arra 6szt6nozi az arab orszdgokat, hogy kiilonféle
reformintézkedéseket hajtsanak végre, és el6relépést tegyenek energiatimogatdsaik csokkentése te-
rén, viszont az olajarak emelkedésekor ezen aktivitdsuk veszit a lendiiletébél. Annyi bizonyos, hogy
hatékonyabb energiapolitika kidolgozdsival és érvényesitésével, az dgazatot javité kezdeményezések
stabil finanszirozasi forrasainak biztositisaval, valamint az energiatimogatisok megsziintetésére ira-
nyulé hatdrozott intézkedésekkel az arab orszdgok jelentésen javithatjik energiahatékonysdgukat,
és csokkenthetik pazarlasukat. Az ilyen intézkedések megtakaritandk az arab orszdgok GDP-jének
egy részét, csokkentenék a lakossdg koltségeit, valamint segitenék a régiét az éghajlatvaltozas elleni
kiizdelemben. A tanulmanyban azon arab orszigok energiahelyzetét vizsgiljuk meg, ahol hathatds
intézkedéseket foganatositottak a megujulé energetikai projektek terén, és amelyek példaként szol-
galhatnak mds, e téren lemaradéban 1évé arab orszdgok szdmdra.

Kulcsszavalk: Kozel-Kelet, megtjulé energia, napenergia, szélenergia

1 Tarik Meszar, K6zel-Kelet-kutat6, Eurdzsia K6zpont, Neumann Jinos Egyetem; Mathias Corvinus Collegium, Migricickutaté
Intézet; az Eotvés Lordnd Tudomdnyegyetem Nyelvtudomanyi Doktori Iskoldjanak doktorandusza.
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Abstract

The world is in a global energy transition. Countries are working to expand their renewable energy
sources and reduce their dependence on traditional energy sources such as coal, oil and natural
gas. Many countries have set ambitious goals for solar energy in the future and are building large-
scale power plants to meet their energy needs. However, the Arab world is lagging behind in this
regard, as the region’s extensive energy subsidies severely limit consumer incentives to reduce energy
consumption, and investment in energy-efficient technologies often lags behind. However, it can be
observed that this phenomenon partially encourages Arab countries to implement various reform
measures when oil prices fall but lose momentum when oil prices rise. What seems certain is that
Arab countries can improve energy efficiency and reduce energy waste by developing and validating
energy policies, ensuring stable sources of sector improvement initiatives, and taking decisive action
to end subsidies. Such measures would save a portion of the Arab countries’ GDP, reduce energy
costs, and help the region combat climate change. In the study, we examine the energy situation of
those Arab countries that have effectively implemented renewable energy projects and can serve as

an example for other Arab countries that are lagging behind in this regard.

[Keywords: Middle East, renewable energy, solar energy, wind energy

1. Bevezetés

A Kozel-Kelet és Eszak-Afrika (MENA?) régiGja hires béséges energiaforrasairdl, amelyek foként
fosszilis tizel6anyagok formdjiban vannak jelen. A térség régéta jelentds szerepldje a globilis ener-
giapiacnak, mivel az olyan orszigok, mint Szaud-Aribia, Irak, Irin, az Egyesilt Arab Emirségek
stb. jelentds olaj- és gdztartalékokkal bszkélkedhetnek. Azonban elmondhaté, hogy egyes kozel-ke-
leti és észak-afrikai dllamokban az utébbi években egyre inkabb felismerték a meguajulé energiiba
valé befektetés fontossigat. Mig egyes orszdgok jelentSs lépéseket tettek a megujuld eréforrdsok
kiakndzdsa felé, addig mdsok (pl. Irak) még nem részesei ennek az dtmenetnek. Pedig a MENA
régié hatalmas potencidllal rendelkezik a megujulé energiaforrdsok fejlesztése terén is. Foldrajzi el-
helyezkedése bSséges napfényt biztosit a napenergia-termeléshez, hatalmas sivatagi teriileteket a
szélenergia-projektekhez és geotermikus eréforrisokat, amelyeket a tiszta energiatermeléshez lehet
hasznositani. E természeti elényok kihasznalasaval a régié orszdgai diverzifikdlhatjik energiaszer-
kezetiket, csokkenthetik a fosszilis tizel6anyagoktdl valé fliggéséget, mérsékelhetik a kornyezeti
hatdsokat, és fokozhatjik az energiabiztonsigot.” Szamos arab dllam mar elkezdte felismerni a meg-
Gjulé energidban rejls lehetSségeket, és komoly 1épéseket tett annak megragadasa felé. Az Egyesiilt

Arab Emirségek példdul jelentSs beruhazasokat eszkozolt nap- és szélenergia-projektekben azzal a

2 MENA: angol betlszé (Middle East and North Africa, jelentése: a Kozel-Kelet és Eszak-Afrika).

3 A Globilis Dél orszdgai szdmdra a gazdasdgi fejldés és a kornyezetvédelem harmoniziciéja, vagyis a fenntarthatésig megvaldsi-
tdsa komoly dilemma. A problémidrdl részletesebben lasd: Klemensits, 2019, 281-282.
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céllal, hogy diverzifikdlja energiaportfoliGjat, és csokkentse a szén-dioxid-kibocsatast (U.ae, 2021).
Hasonléképpen, Marokké létrehozta a vilig egyik legnagyobb naperémiavét (Tuma, 2022), amely
jelzi elkotelezettségét a fenntarthaté energiafejlesztés irdnt. E pozitiv fejlemények ellenére egyes
arab dllamok vonakodnak attdl, hogy ezekhez hasonlé projektekbe fektessenek. Ez egy elszalasztott
lehet6ség, figyelembe véve a megujulé forrasokhoz kapesolédé szamos elényt. E16szor is, a megujulé
energia csokkenti az tiveghdzhatist okozé gizok kibocsitdsit, és segit mérsékelni az éghajlatvalto-
zést és annak kdros hatdsait. Ezenkiviil az ilyen jellegi befektetések tj munkahelyeket teremthetnek,
osztonozhetik a gazdasdgi novekedést, és el@segithetik a technoldgiai innovaciét. Felhasznaldsaval
a MENA régi6 orszagai jelent8s mértékben léphetnének elére a fenntarthaté fejlédési célok elérése

tekintetében, és kulcsszerepet jatszhatndnak a globalis energiadtmenetben.

2. A megujulo energiaforrasok elényei

A megujulé energia szamos elénnyel jir a hagyomdanyos energiatermelési formakhoz képest. Elss-
sorban kornyezetbarit, és mérsékli az éghajlatviltozdst. A nap-, szél-, viz- és geotermikus energia
minimdlisan vagy egyéltaldin nem bocsdtanak ki tiveghdzhatdsu gdzokat, valamint egyéb szennyezd
anyagokat, és nem jarulnak hozza jelentSsen a levegd vagy a viz szennyezéséhez sem, ami segit
csokkenteni a kornyezetre és a kozegészségiigyre gyakorolt negativ hatdsokat. Tehdt a megujulé
energidra valé dtallassal mérsékelhetd az éghajlatvaltozas, csdkkenthetd a fosszilis tizel6anyagoktol
val6 fliggbség, és fenntarthatd az okoszisztéma védelme (Ucsusa, 2008). A fosszilis tiizeldanyagok
elégetése szén-dioxidot és mas tiveghdzhatdsu gizokat bocsit a légkorbe, ami hozzdjirul a globilis
telmelegedéshez és az éghajlatviltozashoz. A megujulé energiaforrasok tiszta és fenntarthaté alter-
nativat jelentenek. Ami az energiabiztonsdgot és -fiiggetlenséget illeti, a megujulé energia diverzifi-
kalja forrasainkat, és csokkenti a véges fosszilis tiizeldanyag-készletektdl valé fliggéségiinket, mivel
b8séges és széles korben elterjedt vildgszerte. Ez a rendelkezésre allds néveli az energiabiztonsdgot,
és csokkenti a fosszilis tiizeldanyagokkal kapcsolatos dringadozasok és ellatisi zavarok miatti se-
bezhetSséget. Mindezek mellett elGsegiti az energiafiggetlenséget is azéltal, hogy lehetévé teszi az
orszdgok szdmadra, hogy sajit maguk termeljék meg az energiit, és csokkentsék a kilfoldi import-
t6l val6 fiiggéséget (Irena, 2022). Ezenfelil egy fontos szegmensben is viltozdsokat idézhet eld,
ugyanis a leveg8szennyezés csokkentésével pozitiv hatdssal lehet az emberek egészségére. A fosszilis
tizel6anyagok elégetése sordn olyan szennyez$ anyagokat bocsitanak ki, mint a kén-dioxid és a
nitrogén-oxidok, amelyek a 1éguti problémék kialakuldsdhoz, a sziv- és érrendszeri betegségekhez,
végsd esetben pedig a korai haldlozdshoz vezethetnek. Az erémiivek atéllitisival tiszta energiaforra-
sokra elérhet6 a levegd mindségének javulasa, megvédhetd az emberi egészség, és csokkentheték az
egészségligyi koltségek (Jacobson et al., 2019).

Tovébbi pozitivumot jelenthet, hogy a megujulé energia dontd szerepet jitszik a fenntarthaté fejls-
dési célok elérésében, kiilondsen a vidéki tertileteken. Sok fejl6dé régié nem fér hozza megbizhaté
villamosenergia-halézatokhoz, ezért kihivast jelent az alapvetd sziikségletek kielégitése és a gazda-

sdgi novekedés timogatdsa. A megujulé energidhoz k6t6ds technolégidk, mint példdul a halézaton
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kivili napelemrendszerek és a kis méreti szélturbindk, decentralizalt és megfizetheté megolddsokat
kindlnak, el6segitik a vidék villamositdsat, valamint timogatjik a tirsadalmi és gazdasagi fejlédést a
rosszul elldtott régickban (UN, 2022). Ezenfelil a megujulé energia 6sztonzi az innovéciét és a ku-
tatdst az energiaszektorban. El8segiti a megujulé energidhoz kapcsolédé technoldgidk, az energiata-
rolé rendszerek és a halézatintegraciés médszerek fejlédését (Iea, 2022). Ertelemszerten a megtjulé

energia technoldgidinak folyamatos fejlesztése és fejlédése hozzdjirul a fenntarthat6 jovéhoz.

3. A MENA régioban elmaradtak
az energiahatékonysagi szabalyozasok

Az energiatimogatisi reformok példatlan hullima volt tapasztalhaté a régioban, mivel szdmos arab
orszdg, nevezetesen Bahrein, Egyiptom, Jorddnia, Kuvait, Oman, Szudédn, Sziria, Tunézia és az
Egyestlt Arab Emirségek olyan politikdkat léptettek életbe, amelyek csokkentik a villamosener-
gia-timogatdsokat, és novelik az Gizemanyagarakat. Bar ezek a reformok egyes orszigokban jelen-
tésebbek voltak, mint masokban, a villamosenergia- és az tizemanyagarak a legtobb arab orszagban

mégis joval a globdlis dtlag alatt maradnak.

A régioban haladds tapasztalhaté a nem hatékony vildgitds fokozatos megsziintetését célzé politikak
végrehajtisa terén, ami rendkivil fontos, mivel a térség villamosenergia-fogyasztdsinak csaknem
34%-4dért a vildgitas felel6s. Szdmos orszdg energiahatékonysigi terve pénziigyi 6sztonzéket bizto-
sitott a végfelhasznalék szimdra, hogy térjenek at a hatékonyabb vildgitisra, példdul CFL-re vagy
LED-re, vagy betiltottik az izzéldmpdk értékesitését. Bar sok arab orszdg jogszabalyt és energia-
hatékonysdgi intézkedéseket fogadott el a killonféle elektromos késziilékek felcimkézésével kapcso-
latban — nevezetesen a klimaberendezések és a hiitészekrények terén —, ezek a szabvinyok és cim-
kék még mindig rendkiviil hidnyosak, és nem fedik le a késziilékek 6sszes paraméterét (RCREEE,
2022). Mindemellett az arab orszdgoknak tovédbbra is fejlesztenie és érvényesitenie kell az ener-
giahatékonysagi szabdlyozist; kezdeményezéseket és programokat tandcsos inditania a kozlekedési
szektor energiafogyasztisinak csokkentésére, mivel ez a szegmens felelGs a végss fogyasztis mintegy
30%-dért. Bir szdmos orszdgban, példdul Algéridban, Egyiptomban, Jorddnidban, Katarban, Sza-
ud-Arabidban, Tunéziiban és az Egyestlt Arab Emirségekben vannak folyamatban 1évé vagy terve-
zett programok a tdmegkozlekedés javitdsdra, a legtobb arab orszdg nemzeti energiastratégidja nem
tartalmaz energiacsokkentési célokat vagy reformokat a kozlekedési szektorban. Példaul kifejezetten
hidnyzik a hibrid autdkat érint6 adécsokkentés, a gépjarmiivek karosanyag-kibocsatisira vonatkozé
szabilyozisok betartatdsa és a tomegkozlekedés 6sztonzése. A nemzeti energiahatékonysdgi straté-
gidk végrehajtisa stabil finanszirozasi forrasokon és jogszabilyokon mulik, de sok térségbeli orszdg-

nak még jelentds fejlédést kell produkdlnia ezen a téren.

Tovibbi az is jellemzd, hogy a Kozel-Kelet egyes dllamaiban az energiahatékonysagi tigynokségek a
kilénb6z8 minisztériumok és intézmények ald vannak betagozédva, ami kihivast jelent a hatékony
politikik kidolgozdsira és azok érvényesitésére. Ezenkivil egyes arab orsziagokban hidnyoznak az
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energiahatékonysagot szabalyozé testiiletek. Azonban a kezdeményezések finanszirozdsaval kapcso-
latban az elmult években pozitiv 1épést jelentett az EE-piac® bévitése a kiilonb6z6 dgazatokban. Ilye-
nek példaul az egyiptomi Green Environment Financing Facility (GEFF), a Jordanian Renewable
Energy and Energy Efficiency Fund (JREEEF), a Dubai Green Fund és a National Energy Effici-
ency and Renewable Energy Action (NEEREA) Libanonban (RCREE, 2022).

3.1. Az iraki példa

Irakot mint negativ példat lehet megemliteni a megudjulé energia hasznositdsa, valamint az energia-
forrasok diverzifikildsa tekintetében. Annak ellenére, hogy a kozel-keleti orszag béséges forrasokkal
rendelkezik, a fejlesztések rendre elmaradnak. A hatalmas szénhidrogénkészletek ellenére — koz-
tiik bizonyitottan a vildg 5. legnagyobb kdolaj- és 12. legnagyobb foldgizkészlete — Irak krénikus
dramhidnnyal kizd (EIA, 2022). A polgdrok nem férnek hozzi a megbizhaté villamosenergia-szol-
galtatishoz, igy draga dizelgeneratorokra kell tdimaszkodniuk a hidny egy részének fedezésére. Ese-
tikben egyértelmden tisztibb alternativik, példaul megujulé energiarendszerek feltirdsira lenne
sziikség, azonban e rendszerek kiépitését és integraciéjt ugyanazok a strukturilis problémdk aka-
dalyoznik, amelyek a villamosenergia-dgazatot bénitottik meg, és amelyek messze tilmutatnak a
termelési kérdéseken.

Irak az OPEC egyik legnagyobb kdolajtermeldje, Szatid-Ardbia utin a masodik, a kozel-keleti olaj-
készletek 17%-dval és a globilis készletek 8%-dval rendelkezik (EIA, 2022). Az iraki villamosener-
gia-dgazat jelentds termelGként szinte teljes mértékben a fosszilis tiizelsanyagoktdl fligg, amelyek az
energiatermelés tobb mint 80%-it teszik ki (EIA, 2022). Hatalmas energiaforrasai ellenére az orszig
energiaszektoranak teljesitménye elmarad az optimalistdl. Az iraki energiaszektor kettGs bajtdl szen-
ved: az energiaigény fenntarthatatlan névekedésétl, valamint a beruhdzdsok és a reformok hidnyatdl
a termelésben, az dtvitelben és az elosztdsban. Mindezek azt eredményezik, hogy eltérés alakul ki az
energiaelldtas és a kereslet k6zott. Az energiatermelés szintén nem ellendlls, amit az éghajlatvaltozas
hatdsai sulyosbitanak. Irak az éghajlatvéltozds hatdsaival szemben az 6tddik legsebezhetSbb orszag
vilagszerte, beleértve a magas hdmérsékletet, az aszilyt, az drvizeket és a homokviharokat. A magas
hémérséklet néveli a villamos energia irdnti igényt, mikézben csokkenti a kindlatot az alacsonyabb
hatdsfok miatt. A kozel-keleti orszdgok a legmelegebb nyédri hénapok magas hdmérséklete miatt az
egekbe szoké cstcsigénnyel szembestilnek. Egyiptomban és Kuvaitban 2021 jaliusiban minden id6k
legmagasabb villamosenergia-igényét regisztraltdk, amikor a h6mérséklet egyes varosokban 53°C-ra
emelkedett (Obeid, 2023). Irinban a villamosenergia-hidnyt stlyosbitja az aszily, amely a rendelke-
zésre 4116 vizerémuveket is érinti.

Figyelembe véve az energiaszektor diverzifikildsinak sziikségességét, valamint az dramelldtasban
tapasztalhaté névekvé hidnyt és a generatorokra valé tdimaszkodast, nyilvinvalénak tinhet az alter-
nativ eréforrdsok, kilonosen a megujulé energiaba fektetés sziikségessége. A gyakorlatban azonban
a teljes villamosenergia-szektort megbénité problémdk hatriltatndk a megijulé energia integraldsat

4 EE: energy efficiency (magyarul: energiahatékonysdg).
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a rendszerbe (Obeid, 2023). Egyértelmd, hogy a megtjulé forrasokbdl térténd energiatermelés no-
velné Irak energiabiztonsdgit, és csokkentené a szektor tiveghdzhatisu gazkibocsitisit, amely az
orszdg teljes kibocsatdsinak csaknem felét teszi ki, ami a fosszilis tiizel6anyagokkal miikodé er6mi-
vektdl valé nagymértékid fiiggésnek és a szennyezd dizelgeneratorok széles kord alkalmazdsinak
tulajdonithaté. Emellett fontos megemliteni, hogy a megujulé energia dgazatinak nagy tékebefek-
tetési igénye fokozott korrupcids kockézatot jelent. Ez kiilonosen igaz Irak vonatkozdsiban, ahol az
intézmények gyengék, és az elszimoltathatésdgi mechanizmusok elmaradottak.

4. Energiagazdag régio

A Kozel-Kelet és Eszak-Afrika (MENA) régi6 energiagazdagsigarol ismert, mivel az ott taldlhat6
orszdgok egyuttesen a vildg teljes olajkészletének 48,3%-it és a vilag foldgazkészletének 38,4%-at
birtokoljak (Tuma, 2022). Ezen eréforrdsok drai azonban nagymértékben és gyorsan ingadozhatnak.
Ezek a tényez8k, valamint az emlitett piacokon tapasztalhaté jelentSs energiaigény arra késztette
az arab orszdgokat, hogy energiadiverzifikdciés kezdeményezéseket hajtsanak végre, lehetévé téve a
megujulé technolégidk széles kord alkalmazasat a térségben.

Ahogy korabban mar emlitettiik, a kozel-keleti dllamok nagy potencidllal rendelkeznek a szél- és
napenergia-projektek terén, mivel a természeti feltételek kedvezdek a fejlddésiikhoz, és legtobbjik
a vilag egyik legmagasabb foku napsugdrzasinak van kitéve. Az elmult évtizedben a legtobb arab
orszag novelte érdeklédését a megijuld energiaforrasok, kiilonésen a szél- és napenergia-termelés
irant, hogy fedezze jelentds energiafelhasznildsit (Gibney, 2022). Ez utébbit tekintve a régiéban a
kereslet 6,8%-0s CAGR-rel’ n6vekszik, mig vilagviszonylatban ez mindéssze 2,3%, tehdt a régicé
mintegy hdromszorosa a vilagitlag novekedési titemének. Az arab orszagokban ez a jelentds energia-
igény az elmult években elért gazdasagi fejlédésnek, az évi 2%-os népességnovekedésnek, a jelentds
infrastrukturalis beruhdzdsoknak, valamint az épitSipari és kozlekedési dgazatok novekedésének a
kovetkezményei. Mindezek miatt az energia diverzifikidldsa a megujulé energidk irdnydba kulcs-
fontossdgu a régié jelenlegi energiasziikséglete szempontjabdl. Ezen indittatdsbdl pedig egyes arab
allamok célokat tlztek ki sajat nemzeti fejlesztési programjuk keretein belil. Az olyan orszagok,
mint Marokké, Jorddnia, Algéria, Egyiptom, Szaid-Aribia és az Egyesiilt Arab Emirségek beje-
lentették, hogy 2030-ra 20-50%-ban megujulé energidt kivinnak haszndlni (Tuma, 2022). E célok
elérése érdekében az érintett allamok jelentds forrasokat kulonitettek el a kiilonb6z6 projektekre. Ezt
jol szemlélteti, hogy 2015-ben a kozel-keleti és észak-afrikai beruhazasok sszesen 1,422 millidrd
dollért tettek ki, 2020-ra pedig mar 104 millidrd dolldrt, ami mindéssze 6t év alatt figyelemre mélté
novekedést jelent (Tuma, 2022). Kiilonosen emlitést érdemelnek az észak-afrikai orszdgok, mint
példaul Egyiptom és Marokké megujuléenergia-projektjei, valamint az Obsl Menti Egytttmiiko-
dési Tandcs tagillamai kozil az Egyestilt Arab Emirségek és Szatud-Arabia eréfeszitései emelkednek

ki a régié vezetd szerepldi kozul.

5 A CAGR, az angol compounded annual growth rate szavak roviditése, mely magyarra forditva 8sszetett éves névekedési ratat jelent.
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5. A valtozas Utjara lépett arab orszagok

Ahogy mir emlitettiik, szimos arab dllam — példdul Szaud-Ardbia, Marokké, az Egyesilt Arab
Emirségek vagy éppen Omén — nemzeti tervében megfogalmazta energiahatékonysagi politikdjat,
tovabba vannak olyan orszdgok, amelyek nemzeti cselekvési tervet dolgoztak ki az Arab Villamos-
energia-ipari Miniszteri Tandcs (AMCE) dltal kiadott energiahatékonysdgi irdnymutatds alapjin
(RCREE, 2022). Ami a konkrét szdmokat illeti, a Global Energy Monitor altal kozzétett jelen-
tés szerint az arab régié évente tobb mint 12 gigatonna szél- és napenergiat dllit el6. 2013-ban
az Arab Liga tiszta energidval kapcsolatos kezdeményezése igéretet tett arra, hogy 2030-ra 12-rél
80 gigatonndra noveli a régié beépitett megujuléenergia-termelési kapacitdsit (Arab News, 2022).
Emellett a jelentés megallapitotta, hogy az arab orszdgok 73,4 gigatonna 6sszkapacitisi nap- és
széler6miveket épitenek, ami kozel 6tszorose a régid jelenlegi megujuléenergia-termelésének. Ezek
a projektek 114 naperémiivet és 45 szélerémiivet foglalnak magukban. A jelentés szerint Egyiptom
termeli a legtobb megujulé energiat 3,5 gigatonndval, ezt koveti az Egyesiilt Arab Emirségek 2,6-
tal, Marokké 1,9-cel, Jorddnia 1,7-tel és Szaud-Aribia 0,78-cal (Arab News, 2022). Ezen tdlme-
néen az Egyesiilt Arab Emirségek vezet a régiéban a kéziizemi szintl napenergia-termelésben 2,6
gigatonnds kapacitassal. Egyiptom a szélerémivek éltal termelt 1,6 gigatonna villamos energidval a
régi6 éllovasa. Omdn, Marokké és Algéria ezzel szemben potencidlisan t6bb mint 39,7 gigatonna
nap- és szélenergia-projektet folytat. Ezek az orszagok varhatéan a kozeljovében a megijuléenergia-
termeldk listdjanak élére kertilnek — zarul a jelentés. Ebbdl kifolydlag a tanulmédnyban azon orsza-
gok® legjelentdsebb projektjeit fogjuk bemutatni, amelyekben a legnagyobb projekteket inditottak, és
a legtobb megujulé energiit termelik (vagy fogjak termelni).

5.1. Az Egyesililt Arab Emirségek

Az Egyesiilt Arab Emirségek jelentss befektetéseket hajt végre a kornyezetbarit energiaprojektek-
be. Tavaly 11 ilyen jellegi projektet inditott el 43 millidrd dolldr (159 millidrd dirham) értékben.
Az Emirségek tiszta energiatermelése 2021-ben 7,035 gigawatt volt, ami aldtdmasztja az orszdg

uttors erdfeszitéseit a tiszta energia szektordban (Arabian Business, 2023).

5.1.1. Az Egyesiilt Arab Emirségek tiszta energiaval kapcsolatos tervei

Az Egyestilt Arab Emirségek elinditotta sajit energiastratégijit, amelynek célja a megujulé és a
tiszta energiaforrisok Osszetételének integrildsa a gazdasigi igények és az éghajlati célok kozot-
ti egyensily elérése érdekében, amellett, hogy csokkenti az egyéb tizemanyagoktdl valé figgést.
Az orszag vezetése elfogadta azokat a legijabb innoviciékat, amelyek a fenntarthaté fejlédést hiva-
tottak szolgdlni, és az els6k kozott ratifikaltdk a pdrizsi megéllapoddst’ (Alam, 2016). Szuhajl bin
Mohammed al-Mazrui energiatigyi és infrastrukturalis miniszter elmondta, hogy az Energiatigyi és

6  Egyesilt Arab Emirségek, Szaud-Arébia, Jorddnia, Oméin, Egyiptom, Marokké és Algéria.
7 Az Egyesiilt Nemzetek éghajlatviltozdsi keretegyezménye (UNFCCC) tagjai dltal kotott megéllapodds, amely az iiveghdzhatast

okoz6 gizok kibocsitdsinak mérséklésével, valamint a globdlis felmelegedéshez torténé alkalmazkodassal foglalkozik.
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Infrastrukturdlis Minisztérium a 2050-ig sz616 Nemzeti Energiastratégia felulvizsgalatdval, a Nem-
zeti Hidrogénstratégia kidolgozasaval és az elmult 6t évtizedben elért eredményekre timaszkodva
meghatirozta az energiaszektor jovSjével kapcsolatos legfontosabb ismérveket a kovetkezé 50 évre.
Emellett kifejtette, hogy az energiaellitis globalis zlirzavara kihivisokat tdmaszt az energiabiz-
tonsdggal kapcsolatban, ezért az orszdg energiaigényének kielégitése érdekében a helyben elérhetd
legalacsonyabb ara eréforrasok felhasznaldsdra kell 6sszpontositani, valamint a nem olajigazat ex-
portjanak novelésére (Arabian Business, 2023). Fontos megjegyezni, hogy az Egyesiilt Arab Emir-
ségekben jelentds potencidl rejlik a napenergia teriiletén, és annak alacsony koltsége noveli az orszag
energiabiztonsagit és versenyképességét amellett, hogy kulcsszerepet jitszik a szén-dioxid-semle-

gesség elérésében.

5.1.2. Napenergia-projektek

A Noor Abu-Dzabi naperémi

A Noor Abu-Dzabi naper6mi Abu-Dzabi kézelében, Sweihan megyében taldlhaté. Az erémiben
3,2 millié fotovoltaikus modul (PV-modul) miiksdik, amelyek 90 ezer Abu-Dzabiban él6 ember
szamdra biztositanak dramot. A napelemek tisztitdsdra vizmentes robottechnolégiit alkalmaznak.
Az erémivet a Sweihan PV Power Company tizemelteti, amely az Abu Dhabi National Energy
Company (TAQA) feliigyelete ald tartozik. Ez egy kozos villalkozas Abu-Dzabi korménya, vala-
mint a kinai Jinko Solar Holding és a japin Marubeni Corp konzorciuma kézott (U.ae, 2021).

Shams 1 Abu-Dzabiban

A Shams 1 egy koncentrélt naperémi az Egyestlt Arab Emirségekben. A néhai H. H. Sejk Halifa bin
Z4jidd Al Nahjan, az Egyesiilt Arab Emirségek kordbbi elnéke inditotta el 2013 marciusaban. A 600
millié dolldr értékd, 2,5 négyzetkilométeres erémd 100 MW villamos energiat képes betaplalni az
orszdgos hilézatba, ami 20 ezer otthon elldtdsira és a 1égkorbdl évi 175 ezer tonna CO, elvezetésére
elegendd. Az tizem Abu-Dzabi nyugati részén talilhatd, és az egyik legnagyobb koncentrélt nap-
energia-eréminek (CSP), valamint a Kézel-Keleten az els6 koziizemi szintl kereskedelmi napener-
gia-projektnek tekinthetd. Az tizem szdmos kulcsfontossigu Ujitdssal dicsekedhet, koztik a kifejezet-
ten erre a célra épitett segédftitGkkel, amelyek foldgazzal 380 Celsius-fokrél 540 Celsius-fokra emelik
a keletkezd g6z hémérsékletét novelve a g6zturbina hatdsfokdt és bévitve az energiatermelést. A CSP-
tzem szdraz hitérendszert is hasznal a kipufogé gézaram kondenzéldsira, ami jelent6sen csokkenti az

tzem dltal felhasznalt viz mennyiségét egy hasonlé létesitménnyel osszehasonlitva (U.ae, 2021).

Koncentrilt napenergia (CSP) projekt

A Dubaji Tisztaenergia-stratégia részeként egyetlen helyszinen inditjik el a legnagyobb koncentrilt
napenergia-projektet, amely varhatéan néhany éven belil kezdi meg az energiatermelést. A teljesit-
mény a tervek szerint feliilmulja majd a vildg jelenlegi legnagyobb marokkéi CSP-tornyat, amely-
nek dramtermeld kapacitdsa 150 MW. Az Gj CSP-projekt olcsén, kevesebb mint 8 amerikai cent/
kilowattérds dron fog energidt szallitani. A napelemes tiikrok kor alaku gytrdi — amelyeket heliosz-
tatnak neveznek — a napfényt egy kozponti gy(jttoronyba irdnyitjik, ahol a napsugarak majd egy
g6zturbindt mikodtetnek, hogy koncentrilt napenergiit dllitsanak el6 (U.ae, 2021).
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Mohammed bin Rdsid Al Maktim napelempark

A Mohammed bin Rasid Al Maktam napelempark az Independent Power Producer (IPP) modellen
alapul. A tervezett termelési kapacitisa 2030-ra 5000 MW, a beruhdzdsok 6sszértéke 50 millidrd
dirham. Ha elkésziil, évente tobb mint 6,5 millié tonna szén-dioxid-kibocsitistél mentesit. A Mo-
hammed bin Rasid Al Maktam napelempark hozzdjirult ahhoz, hogy a Dubaji Villamosenergia- és
Viziigyi Hatésdg (Dubai Electricity & Water Authority - DEWA) elnyerje az év legjobb fenntart-
haté projektje dijat az Egyestlt Arab Emirségekben a 2014-es MEED Quality Awards dijatadén.
Ez volt az els6 alkalom, hogy ezt a dijat egy kozel-keleti megutjuléenergia-projektnek itélték oda.
A DEWA az energia és a viz termelése, dtvitele és elosztdsa terén innovativ technolégidkkal dolgo-
zik, és Dubaijt a tiszta energia és a zold gazdasig globdlis kézpontjavd kivanja alakitani. A Dubaji
Tisztaenergia-stratégia 2050 és a Dubaij Nett6é Nulla Kibocsatds Stratégia 2050 célja, hogy a nevé-
ben foglalt ditumra az energiatermelési kapacitas 100%-4t tiszta energiaforrasokbdl biztositsik. En-
nek érdekében a DEWA szakaszosan fejleszti a Mohammed bin Rasid Al Maktim napelemparkot,
hogy végil 5000 MW-ot allitson el§ fotovoltaikus és koncentralt napenergia (CSP) technolégiakbol
(U.ae, 2021).

5.2. Szaud-Arabia

Szatd-Ardbia megujul6 energidra vonatkozé politikdja tikrozi azt a torekvését, hogy diverzifikilja
energiaforrdsait, és csokkentse a fosszilis tizel6anyagoktol valé fliggdségét. A hatalmas olajtarta-
lékairdl ismert orszdg felismerte a fenntarthaté energetikai megolddsokra valé 4tallds fontossigat
a kornyezetvédelmi aggélyok kezelése és a hosszu tivi energiabiztonsig elémozditisa érdekében.
A szaiudi kormdny nem pusztin kornyezetvédelmi megoldasként, hanem tekintélyes tizleti lehets-
ségként is tekint a megujulé energidra, mivel az orszdg a vildg legalacsonyabb kéltségti meguju-
l6energia-termel$jévé kivin vilni. Az a tény sem elhanyagolhatd, hogy a sivatagi orszdg mar most
is a vildg egyik legalacsonyabb napenergia-tarifdjival buszkélkedhet. Ezenkiviil Szaid-Ardbia azt
szeretné elérni, hogy kevesebb olajat és gzt hasznaljon, amibdl kifolyélag a megmaradt nyersanya-
got exportra kivinja bocsdtani, mik6zben a nemzetkdzi energiadrak tovabbra is magasak maradnak.
A kirédlysig ambiciézus célt tizott ki a megutjuldenergia-politikdjiban, ami az ugynevezett Szaudi
Vizi6 20308 része. E kezdeményezés keretein beliil 2030-ra az orszédg villamosenergia-termelésének
50%-at megujuld forrasokbdl fogjak fedezni. A szaudi vezetés gyakorta hangsilyozza a megujuls-
energia-projektek fejlesztésének fontossigit, beleértve a nap-, szél- és geotermikus energia felhasz-
naldsit, valamint az energiafogyasztds optimalizalasat (Vision 2030, é. n.).

Amméniagydrté megaiizem

Az ACWA Power, az Air Products és a NEOM 2021 augusztusiban bejegyzett, azonos termelé-
st vegyesvillalata, a NEOM Green Hydrogen Company (NGHC) létrehozza a vilig legnagyobb,
megujulé energidgval miikodé zoldhidrogén-alapi amméniagyarté 1étesitményét. A Szaud-Aribia
2030-as jov6képét timogaté megatizem akdr napi 600 tonna szénmentes hidrogént is képes lesz el6-

8  Szaudi Vizi6 2030: az orszdg grandiézus fejlesztési terve.
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allitani z6ld ammonia formdjaban, ami koltséghatékony megoldast jelent majd a globalis szallitishoz
(Air Products, é. n.). A z6ld amménidt eléillitva és a globalis piacokra exportilva ez a projekt évente
kozel 6tmillié tonna szén-dioxidtdl (CO,) szabaditja meg a vildgot a dizel teherauték vagy buszok
kibocsétisihoz képest (Air Products, é. n.). Az Air Products a z6ld ammonia kizarélagos beszéllitéja
lesz. Ami a technolégiit illeti, a zold hidrogént a viz elektrolizisével llitjik el8 kizirdlag megijuld
energiik — nap- és szélenergia — felhasznalasaval. A kirdlysag idedlis helyszin az efféle megaprojekt-
hez, mivel teriletét béséges napsiités és sz¢l éri.

Shuaibah 2 napelemes létesitmény

2022. november 30-in az ACWA Power, egy helyi koziizemi villalat megallapodast irt ald a Wa-
ter and Electricity Holding Companyval (Badeel) a vildg legnagyobb egyhelyiség( naperémiivének
megépitésérél a Mekka tartomédnybéli al-Shuaibahban. A napelemes létesitmény virhatéan 2025
végén kezdi meg mikodését 2060 MW termelési kapacitissal. A villalat szdmitdsai szerint 2023—
2024-ben emelkedni fognak a tiszta energidval kapcsolatos projektekbe torténd befektetések, amihez
a magas olajdrak is hozzdjarulnak, mikézben Szaud-Ardbia 2022-2023-ban 15 GW megujuléener-
gia-kapacitds bvitésére torekszik, timogatva a kormany éghajlatpolitikai célkitlzéseit és a gazdasig

diverzifikicis stratégiajat (EIU, 2023).

A projektet az ACWA és a Badeel dltal alapitott 50:50 ardnyu vegyesvillalat fejleszti és mikodte-
ti. A két vallalat a Sudair 1,5 GW-os napelemes létesitményét is fejleszti, és mindkét véllalatot a
szaud-arabiai dllami vagyonalap, a Public Investment Fund (PIF) timogatja, amely 50%-os, illetve
100%-os részesedéssel rendelkezik az ACWA-ban, illetve a Badeelben. A kormény arra utasitotta a
PIF-et, hogy pénziigyi timogatdst nydjtson az allam ,Szaudi Vizié 2030” stratégidjahoz kapcsol6dé
kezdeményezésekhez, amelyek a tiszta energia technolégidinak a fejlesztését és bevezetését jelentik.
Ezenkivil a tisztaenergia-projekt hozzdjarul a PIF azon kételezettségvallalisihoz, hogy 2050-ig

szén-dioxid-semlegességet érjen el.

5.3. Jordania

Jordania a Kézel-Kelet és Eszak-Afrika (MENA) régi6 egyik vezetd orsziga a megtjul energidval
kapcsolatos fejlesztések tekintetében és a tiszta energia felhaszndlasinak névekedésében. Az arab
orszdg egy tervet dolgozott ki arra, hogy megujulé energiaforrasait 2030-ra a teljes energiamix 50%-
dra bévitse. A tisztvisel6k 2021-ben azt kozolték, hogy az emlitett terv szerint 2030-ra kozel 3200
MW-ra kivinjik béviteni a megutjuléenergia-termelést, ami koriilbelil 40%-o0s novekedés a jelenlegi

teljesitményhez képest (Zawya, 2022).

A 2020-2030 kozotti idszakra sz6l6 jordin nemzeti energiastratégia az energiabiztonsdg novelé-
sére Osszpontosit az energiahatékonysig javitisa, az energiamix diverzifikdldsa, a meguijulé energia-
forrasok teljes energiamixben valé részesedésének névelése, a szén-dioxid-kibocsitds csokkentése
és az energiakoltségek redukdlasa révén. Az elképzelések szerint 2030 végére az orszdg villamos-
energia-termelésének 48,5%-a helyi energiaforrasbél szarmazna. Jordanidban hossza tivon komoly

lehet6ség rejlik a megijulé energiatermelésben, ugyanis az orszag dtlagosan évi 316 napsiitéses napot
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regisztrdl, valamint a szélsebesség 7 és 8,5 m/s kozott mozog, tovabba a nagy sivatagi teriiletekre
az alacsony népsiriség jellemzd (ITA, 2022). Ezenkiviil Jorddnia a périzsi megillapodds irdnti
kotelezettségvallalasaival 6sszhangban 2021 oktéberében frissitette a 2016-os nemzeti hozzédjiru-
lis céljat, és vallalta, hogy 2030-ra 14%-r6l 31%-ra csokkenti az tveghdzhatdsa gazok kibocsatdsat
(ITA, 2022).

A Tafila szélfarm

A Tafila szélfarm egy 80 ezer otthon energiaellitdsit biztosité létesitmény Jorddnidban. Ennek
el6zménye, hogy a Vilagbank-csoport szorosan egytttm(ikodott a jordin kormannyal a villamos-
energia-torvények felilvizsgédlata érdekében. Ez arra 6szton6zte a magin-dramszolgaltatokat, hogy
belépjenek a piacra, konnyitve a kormdny fiskalis terheit. Eppen emiatt az IFC® 221 millié dollarral
timogatta a projektet, és 2013 6ta tobb mint 500 millié dolldros finanszirozdssal jarult hozza a szél-
erémivek és napenergia-projektek kivitelezéséhez az orszigban (IFC, 2017). A Tafila szélturbindi-
nak minden lapitja 55 méter hosszusagu, ami fele egy futballpdlya hosszanak. Fontos megemliteni,
hogy az er6mi jelent8sége abban rejlik, hogy utat nyitott mds nemzeti megujuléenergia-projektek-
nek, ugyanis a Tafila utdn a kormany és a maganszektor 1,6 millidrd dollar értékd szélerémiparkba
és napelemrendszerbe torténd beruhdzdsrol dllapodott meg (IFC, 2017).

5.4. Oman

Az Omini Szultinsig felismerte az energiaforrdsok diverzifikdldsdnak fontossigit a hosszi tava
energiabiztonsig biztositdsa, a kornyezet védelme és a gazdasigi novekedés 6sztonzése érdekében.
Az orszdg megujuléenergia-politikdjanak egyik kulcsfontossdgu kezdeményezése a Nemzeti Ener-
giastratégia 2040 (The Gulf Intelligence, 2016). Ennek a stratégiinak az a célja, hogy 2040-re 30%-
ra novelje a megujuld energia részardnyit az orszag energiamixében. Szamos intézkedést vizol fel e
cél elérése érdekében, beleértve a nap-, sz€él- és hulladékenergiaval kapcsolatos projektek fejlesztését
is. A napenergia jelentds szerepet jtszik Oman megujuléenergia-terveiben. Az orszigot szinte egész
évben béséges napfény éri, igy idedlis helynek bizonyul a napenergia-termeléshez. A kormény ki-
16nféle napelemes projekteket inditott, tobbek kozott nagy méretd napelemfarmok fejlesztését és
napelemek haztetSkre torténd telepitését. A napenergia mellett a szélenergia a mdsik legfontosabb
tokusztertilet. A szultinsig partjai és a hegyvidéki régiéi rendkiviil szelesnek bizonyulnak, amely
teriiletek alkalmasak a szélenergia-termelésre. A kormany szélenergia-projekteket kezdeményezett,
amelyek célja ennek a tiszta és béséges eréforrasnak a kiaknazasa. Ezek a projektek nemcsak csok-
kentik a szén-dioxid-kibocsdtast, hanem foglalkoztatasi lehetéségeket is teremtenek, és elémozdit-

jak a helyi ipardgakat (The Gulf Intelligence, 2016).

A Sembcorp Industries 500 MW-os napenergia-projektet valésit meg Oméanban

A szingapuri székhely@ Sembcorp Industries energetikai vallalat szerzédést kotott a Manah
Solar IT Independent Power Project (IPP) megépitésére, birtokldsdra és tizemeltetésére az omani
Manahban. A Manah Solar II IPP bels6 készpénzforrasokbdl és kiilsé banki kolesonokbél épiil fel.

9 International Finance Corporation.
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Az 500 MW-os napelemes létesitményt varhatéan 2025-re valésitjdk meg (Power Technology,
2023). A Manah 1 és 2 projektek, amelyek egyiittesen osszesen 1000 MW-ot termelnek majd, egy
15 millié négyzetméteres teriileten fognak megvalésulni a Dakhiliyah korményzésdgon belil. Ezen
a két dllomdson mintegy 2 millié napelemet helyeznek el, ami Oman legnagyobb napelemprojektje

lesz (Power Technology, 2023).

Miraah Solar Project

Az OEM a GlassPoint Solarral egytittmiikodve egy rendkiviili jelent8ségli napelemes tizemet
épit a cstcsenergia-termelés szempontjdbdl. A Miraah (arabul tiikor) egy 1021 megawattos szola-
ris termikus létesitmény lesz Dél-Omanban, amely a napsugarakat g6z eléallitasira hasznositja.
A g6zt a termikusan javitott olajkinyerésben hasznaljak fel nehéz és viszkézus olaj kitermelésére az
Amal-olajmezén. A mérfoldkének szamit6 projekt a napenergia olaj- és gaziparban valé alkalma-
zdsdnak lehetSségét teremti meg (PDO, 2019). Az lizem fenntarthaté megoldist nyujt a jelenleg
toldgiz elégetésével elgillitott EOR-g6z szamara. Amint elkészil, a Miraah évente 5,6 billié brit
héegységet (BTU) takarit meg foldgdzon, annyi gdzmennyiséget, amelyet 209 ezer omdni lakos
dramelldtasira lehetne felhaszndlni. A projekt naponta dtlagosan 6000 tonna napenergiagézt termel
majd olajtermeléshez, ami mellett eltérpiil az dsszes tobbi szolaris EOR-létesitmény. A rendszer
g6zt szallit az Amal meglévs termikus EOR-miiveleteibe, kielégitve a mez8 gdzigényének jelentss

részét (PDO, 2019).

A teljes kord projekt 36 tiveghdzi modulbdl a1l majd, amelyeket egymds utdn, négyes csoportokban
épitenck és helyeznek tizembe. A projekt teljes tertilete, beleértve az 6sszes timogaté infrastrukturat
is, hdrom négyzetkilométeren fog elteriilni, ami tobb mint 360 futballpalyinak felel meg. A projekt
épitése 2015 oktéberében kezdddott. Amint elkésziil, a Miraah tobb energidt fog szallitani a fo-
gyasztéknak, mint birmely mds napelemes erémi a viligon. A kezdeményezés varhatéan tobb mint
300 ezer tonnaval csokkenti a CO,-kibocsitdst évente, ami 63 ezer auté kibocsitdsinak felel meg

(PDO, 2019).

5.5. Eszak-Afrika

Eszak-Afrika hidrogéntermelési potencidlja tobb mint elméleti feltételezés. Algéria, Egyiptom és
Libia mind jelentds giztermeldk, és a régié megujulé energiaforrdsai hatalmasak. A fosszilis ti-
zel6anyagok exportjdbdl szdrmazé bevételei kritikus fontossiguak az olaj- és gaztermelSk pénz-
lgyi stabilitdsa szempontjabdl, de az energiadtallds elérehaladtaval a fosszilis tiizel6anyagok irdnti
kereslet virhatéan tet6zik, majd végil csokken. Egyértelmien kozos érdek tehat az észak-afrikai
megujuléenergia-potencidl hasznositdsa a régio sajat energetikai dtalakuldsinak el8segitésére — mun-
kahelyteremtésre, valamint a gazdasdgi és tarsadalmi stabilitds elémozditdsira —, tovibbd Eurépa
tisztaenergia-elldtasi igényeinek kielégitésére. Eszak-Afrika megtjuléenergia-potencidlja vitathatat-
lanul nagyobb, mint a hazai energiaigénye. Hatalmas, ritkdn lakott teriiletek és szinte folyamatos
napsugdrzds jellemzik. Algéria példdul szarazfoldi teriiletét tekintve a vildg tizedik legnagyobb or-
szaga, és évente dtlagosan 3000 a napsiitéses 6rak szima (En:former, 2022). A régi6 szélkészlete is

nagy, a passzitszelek magas és gyakran nagyon egyenletes szélsebességet biztositanak. Marokké
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példaul a becslések szerint 200 GW tengeriszél-potenciallal rendelkezik, amely délen 7,5-9,5 m/s,
északon pedig 9,5-11,0 m/s atlagos szélsebességet jelent. Algéria ebben a tekintetben kiemelkedik
a térségben, ugyanis a Vilagbank részét képezd International Finance Corporation 7700 GW-ra
becsiili az orszdg miszaki széler6forrasit. Ezzel 6sszehasonlitva, 2020 végén Eurépiban a teljes

szélkapacitds valamivel t6bb mint 216 GW volt (En:former, 2022).

5.5.1. Nehézségek

Viszont problémat okoz, hogy Eszak-Afrikaban nincs hidrogéntermeléshez sziikséges ivoviztobblet.
A fokozott vizellitds és a hdlézati infrastrukturalis beruhdzdsok tobbletkoltséget jelentenek a hid-
rogén mint energiaexport fejlesztése mogott a régidban. Az észak-afrikai dllamok kiiszkodnek sajat
megujuléenergia-céljaik teljesitése érdekében, aminek okai tébbek kozott a gyakran nem vonzé be-
tektetési feltételek, a megijulé energiaforrasok fejlesztésére vonatkozé nem kellen kidolgozott jogi
keretek, valamint a szabalyozdsok egyenetlen és kovetkezetlen végrehajtisa. Ezek a tényezék eddig

visszatartottak a kulfoldi befektetéseket, amelyekre ezeknek az orszdgoknak nagy sziiksége van.

Azonban az elmult idészakban a viltozds jelei mutatkoztak. Egyiptom példdul timogatja a koz- és
magéanberuhdzdsokat és a maganszektor villamosenergia-termeléshez valé jobb hozzaférését. 2020
szeptemberében a kormany sikeresen kibocsdtotta elsé z6ldkotvényeit. Sok piacliberalizécids poli-
tikdt azonban nem hajtottak végre (IBRD, 2022). Emellett Algéria megsziintette a megudjuléener-
gia-projektek tobbségi algériai tulajdonjogira vonatkozé kévetelményt, és hatdlyon kiviil helyezte a
kilfoldi finanszirozasra vonatkozé korldtozdsokat, amelyek jelentds akadalyt jelentettek a kilfoldi
befektetések elstt (King & Spalding, 2020).

5.5.2. Egyiptom
Egyiptom felavatta az 1,8 GW-o0s Benban napenergia-

1. &bra: Térkép a Benban napenergia- park elsé fdzisit

park elhelyezkedésérél Mohammed Sikir egyiptomi villamosenergia-mi-
\ nisztere 2023 elején avatta f6l Asszudnban a Benban
o K5 o FEG / napelempark els6 tGtemét. A napelempark egy fotovol-

taikus er6md, amelynek teljes kapacitisa 1650 MW,
ami korilbelil 3,8 TWh éves termelésnek felel meg.
Benbanban a nyugati sivatagban, Kairétdl kértilbelil
650 km-re délre és Asszudntél 40 km-re északnyugatra
s g talalhaté (Solar Installer, 2023).

v A projekt kezdetei
K v 2014 szeptemberében a projektet az egyiptomi kor-
= miny Fenntarthaté Energiastratégia 2035 elnevezési
Q programjinak részeként inditottik el. A Benban nap-
energiapark 37,2 km?-es teriileten taldlhaté. 41 er6md-

Forrés: Google Maps. ve négy aldllomdson keresztil kapcsolédik a nagyfe-
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szlltségl halézathoz, amelyeket az Egyptian Electricity Transmission Company (EETC) épit a
helyszinen. Ezek az alillomdsok pedig egy meglévs 220 kV-os vezetékhez fognak csatlakozni, amely
a Benban-telep kozelében, korilbeliil 12 km-re halad el. Egy késébbi szakaszban az EETC tovabbi
csatlakozdst is kiépithet a szomszédos 500 kV-os vezetékre (Solar Installer, 2023).

Ami a projekt egy részének finanszirozdsit illeti, a Nemzetkozi Pénzigyi Tarsasig, az Afrikai Fej-
lesztési Bank, az Azsiai Infrastrukturalis Beruh4z4si Bank, a Bahreini Arab Bank, a CDC Csoport,
az Eurépai Arab Bank, a Zo6ld Novekedésért Alap, a FinnFund, az ICBC és az osztrik OeEB
osszesen 653 milli6 dollarrdl tett igéretet 13 er8mi felépitésének és tizemeltetésének finanszirozasa-
ra hat magdn-energiavillalatcsoport lednyvéllalatin keresztil. A 13 naper6md, amelyek virhatéan
752 MW csucsteljesitménytek lesznek, 6sszesen 823 millié dollirba keriilnek. 26%-os kapacitdsté-
nyezét feltételezve ez 1,75 TWh/év éves termelésnek felel meg. Szintén a Multilateralis Befektetési
Garancia Ugynékség 210 millié dollar politikai kockazati biztositist nyujt 12 projektnek a Benban-
en beliil (Solar Installer, 2023).

5.5.3. Marokkd

Eszak-Afrikiban hatalmas napelemes létesitményeivel Marokké afféle zdszlshajova lépett el6. Bar
az orszag terve az volt, hogy 2020-ra a beépitett villamosenergia-kapacitds 42%-dt meguijulé energi-
aval dllitsa el6, ezt 2030-ra halasztottdk, de mar 52%-ra emelték a kitzott célt. Az orszdg 5,8 milli-
ard amerikai dolldrt fektetett be a megujulé energiaval kapcsolatos projektekbe, egy olyan szektorba,
amely 400 ezer munkahelyet kivin teremteni a kovetkezs 20 évben (Tuma, 2022).

A Noor Ouarzazate

A beruhdzasok jelents részét a Noor Ouarzazate komplexum, a vildg egyik legnagyobb koncentrélt
naperémuvének a megépitésére forditottdk, amely 2 millié marokkdit lt el drammal. Ez a projekt
3,9 millidrd dolldros befektetést jelent, ami vildgviszonylatban is mérvadé (Tuma, 2022). A Noor
Ouarzazate egy 580 MW-os napenergia-projekt, amely 10 kilométerre északra taldlhat6 a marokkéi
Ouarzazate varositol. A Noor I névre keresztelt 160 MW-os koncentrilt napenergia-erém épitése
az QOuarzazate naper6miprojekt elsd fizisa volt, mig a mdsodik fizis a 200 MW-os Noor II CSP
erémi és a 150 MW-o0s Noor III CSP egység megépitését jelentette. A harmadik fézisban egy 70
MW-os erémivet épitettek. Az épitkezés elsé titeme 2013 augusztusdban kezd6dott, és a Noor I-et
2016 februdrjdban avattik fel. 2018-ban a Noor II-t és a Noor III-at is tizembe helyezték. Mig a
Noor I és Noor II koncentrilt napenergia (CSP) technolégiaval és mobil, 12 méter magas parabola-
tiukrokkel allit el§ energidt, addig a Noor III napelemes toronyként funkcional. A negyedik fizisban
fotovoltaikus technoldgiat kivinnak alkalmazni (Heliocsp, 2023). A Noor I CSP-tizem mintegy
1000 épitdipari és 60 dllandé munkahelyet teremtett az tizemeltetési és karbantartasi szakaszban.
Azzal, hogy évente 240 ezer tonna CO,-kibocsitastél mentesit, a Noor I az el6rejelzések szerint
hozzéjarul a globilis felmelegedés elleni kiizdelemhez. A Noor II-nek és a Noor III-nak egyiit-
tesen évi 533 ezer tonndval kell csokkentenie a CO,-kibocsitist. Amikor elkésziil, a teljes Noor

napelemkomplexum a becslések szerint évi 760 ezer tonnaval csokkenti a globalis CO,-kibocsatast

(Heliocsp, 2023).
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Ain Beni Mathar
Az orszdg mas ikonikus megujuléenergia-kezdeményezéseknek is otthont ad a napenergia tertiletén,
mint példdul az Ain Beni Mathar, amely az er6miinek koszonhetSen évente 1,2%-os villamosener-
gia-termeléssel elérte célértékét, igy az egyik legigéretesebb projektnek szamit Afrikdban (Kingdom
of Morocco, é. n.).

2. &bra: Térkép az erém elhelyezkedésérdl A 160 hektiros iizemteriiletet egy mintegy
S . 88 hektiros napelemmezd boritja. Az er6mi

= . A e o A
F ) o g~ . . ’ ’, ” 7
Y e ot osszteljesitménye 472 MWe, amelybdl akar

Horvatorsz
Marseille . . 20 MWe is napenergidval szillithatd, és atla-
b 2 Olaszorsza L. ., PUSTY .
Barcelong o gosan évi 3538 GWh energiat tud el8allitani.

o
Portugalia Mag”d

s Tirrén-tenger Az tuzem foldgazt haszndl lzemanyagként.
‘Spanyolorszag

e o Sl Tunise Az erémi egy 12,6 km hossza vezetéken ke-
’ g 4 resztul kapcsolédik a Maghreb-Europe (GME)

Fald 0
Marokks | nyol és a portugal gazhdlézattal. A 4,6 millidrd

Tunézia vezetékhez,!

ahol 6sszekottetésben dll a spa-
dirham 6sszkoltségi (554 millié dolldr) projek-
L tet az Afrikai Fejlesztési Bank (AfBD), a Spa-
izahara nyol Hivatalos Hitelintézet (ICO) és a Globilis
Kornyezetvédelmi Alap (GEF) finanszirozta

(Heliocsp, 2023; Kingdom of Morocco, é. n.).

Algéria

Forrds: Google Maps.

5.5.4. Algéria

A megijulé energia jovébeli fejlesztése szempontjabdl az orszig legbGségesebb megujulé erdfor-
rdsai a nap, szél, viz és biomassza. Ami a napenergia-potencidlt illeti, Algéria azon orszagok kozé
tartozik, ahol a viligon a legmagasabb napsugarzisi szinteket mérik. A szél szempontjibdl Algéria
1300 kilométeres foldkozi-tengeri partszakasszal rendelkezik, ahol a szél sebessége meghaladja a
nyolc méter per szekundumot amellett, hogy a szelek a déli Szahel-ovezet felszinérdl fujnak (ITA,
2023). Mindezek tudataban Algéria arra torekszik, hogy 2035-ig a villamos energia 27%-4t meg-
Gjulé forrasokbdl dllitsa els, f6ként napenergiaval (ITA, 2023). Az orszdg energetikai dtalakuldsinak
Ujrainditdsa érdekében 2021-ben az algériai kormény a megujulé energidval kapcsolatos teriileteken
tSbb orszaggal, koztiik Kindval, Németorszaggal és az Egyesiilt Allamokkal stratégiai partnerségek
kialakitasat tlzte ki célul. Pontosabban a kormany a mérnoki szolgaltatisok, a tirolérendszerek, a
napenergia-kévetd technoldgidk és a mez8gazdasdgi napelem-alkalmazasi készletek terén igyekszik
kapcsolatokat kialakitani kiilfoldi beszéllitékkal. Ennek érdekében Algéria 2021-ben palydzatot irt
ki egy egy gigawattos napenergia-projektre, amely 6t, egyenként 50-300 MW teljesitmény ener-
giatermeld telep megépitésébdl dll (ITA, 2023). A Sonatrach, Algéria nemzeti olajvéllalata szintén
jelent8s napenergia-projekteket indit az olaj- és gdzenergia-termelésrdl valé atallds érdekében a ha-

10 GME vezeték: egy olyan foldgdzvezeték, amely dsszekéti az algériai Hassi R’Mel gdzmez6t Marokkén keresztiil az andaliziai
Cordobéval (Spanyolorszag).

84 EURAZSIA SZEMLE

A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK FELHASZNALASA A MENA REGIOBAN

l6zaton kiviili olaj- és f6ldgazteldolgozé létesitményeiben. Kijelenthets, hogy dllami tulajdond vélla-
latok uraljak Algéria megujuléenergia-szektorit. A kiemelked§ szereplSk kozé tartozik a Sonatrach
(a nemzeti olajtdrsasdg), a Sonelgaz (az energiaszolgéltatd) és az Algériai Energiatirsasig (AEC,
a Sonatrach és a Sonelgaz vegyes villalata). A megujulé energidval foglalkozé egyéb kormanyzati
szervek kozé tartozik a Kornyezetvédelmi és Megujulé Energia Minisztérium, az Energiatigyi és

Bénydszati Minisztérium, valamint a Szabdlyozasi Gaz- és Villamos Energia Bizottsag.

Projektek 11 helyszinen

Algéria dllami tulajdond kézmiszolgiltatja, a Sonelgaz pilyazatot irt ki 15, 2 GW egylittes tel-
jesitmény(i napelemerSmi fejlesztésére és épitésére. A projektek 11 helyszinen éptilnek, 80 MW és
220 MW kozotti kapacitassal. Két 80 MW és 120 MW kapacitdst projekt épiil Algéria Béchar
régiGjaban. Az M’Sila és a B.B. Arreidj régiéban egy 220 MW-os projektet és egy 80 MW-os
erémiivet épitenek, mig Batna régiéban egy mésik 80 MW-os létesitményt emelnek (Bellini, 2023).

A Laghouat és Ghardaia régié 200 MW-os, illetve 80 MW-os projekteknek, mig az El Oued ré-
gi6 200 és 80 MW-os létesitményeknek ad majd otthont. A Touggort és a M’Ghaier régiéban pe-
dig 130 MW-os, illetve 220 MW-os napenergia-projekteket valésitanak meg. Harom 200 MW,
80 MW és 150 MW kapacitdsu projekt kivitelezése is elkezdédik a Biskra régiéban (Bellini, 2023).

2019-ben az algériai kormdny pélyazatokat irt ki hdlézaton kivili napelemtombdokre, hibrid nap-
elem-dizel projektekre és egyéb PV-létesitményekre. A beszerzési korok részét képezték az orszag
azon terveinek, hogy 2030-ig 15 GW napelem-kapacitist telepitenck az észak-afrikai orszdgban.
A Nemzetkozi Megtjulé Energia Ugynokség (IRENA) adatai szerint Algéria 2021 végéig koriil-
belil 423 MW napenergia-kapacitist telepitett (Kasmi & Hamouchene, 2022).

6. Az AFEX-jelentés

Fontos megemliteni, hogy a régié orszdgainak erdfeszitéseit monitorozzdk, ugyanis az Ggynevezett
AFEX-jelentés figyelemmel kiséri az arab orszdgok el6rehaladdsit az energiahatékonysdgi kezdemé-
nyezések és stratégidk elémozditdsa terén, sszhangban az ENSZ dltal megallapitott fenntarthaté fej-
lesztési célokkal. Az AFEX-ben vizsgalt hisz arab dllam kozil tizenot nemzeti energiahatékonysédgi
tervet dolgozott ki, amelyek rovid és hossza tavu stratégiakat is megfogalmaznak az energiafogyasztds
csokkentésére vonatkozé dllami szintd politikai célokkal kapcsolatban, valamint energiahatékony kezde-
ményezéseket és programokat hajtanak végre (RCREE, 2022). Az Arab Future Energy Index részletes
attekintést ad a térség orszdgainak elérehaladdsardl a hatékony energiapiac felé vezet uton a régiéban
tapasztalhat6 gazdasigi zavarokat kévetéen. Tobb mint 30 mutatét haszndl az orszdgok rangsorola-
sara a szabalyozdsi és intézményi struktirdk, a pénziigyi innovécidk, a szakpolitikai keretek, valamint
az energiahatékonysdg terén elért célok alapjin (RCREE, 2022). Ezenfelil az AFEX rangsora fontos
trendeket mutat be egy alacsony szén-dioxid-kibocsatdsu, fenntarthaté energia jov6jérél a régidban.

11 AFEX: Arab Future Energy Index.
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1. tablazat: A tanulmanyban vizsgalt hét orszdg AFEX-indexe

Orszag Index (%)
Jordania 70%
Marokkd 69%
Egyestilt Arab Emirségek 63%
Egyiptom 57%
Algéria 51%
Szald-Arabia 50%
Oman 26%

Forras: sajat 6sszedllitas az RCREE, 2022 alapjan.

7. Konklazidé

A megtjulé energidra valé timaszkodds szamos el6nnyel jir, beleértve a kornyezeti fenntarthatdsa-
got, az éghajlatvéltozds mérséklését, az energiabiztonsigot, a gazdasigi novekedést, a munkahely-
teremtést, az drstabilitdst, a jobb kozegészségiigyet és a fenntarthaté fejlédést. A megujulé energia-
forrasok felkaroldsdval rugalmasabb, tisztibb és fenntarthatébb energiarendszer teremtheté a jelen
és a jov6 generdciol szamdra. A sziikséges infrastruktura kiépitése, telepitése és karbantartdsa szak-
képzett munkaerdt igényel, ami munkahelyteremtéshez vezet a kiilonb6z6 dgazatokban. Emellett
fontos tudni, hogy kiilondsen a nap- és szélenergia esetében tapasztalhaté jelentds koltségesokkenés
megfizethetSbbé teheti az energidhoz valé hozzaférést a fogyasztok és a villalkozdsok szdmdra. Az
ilyen irdnyu befektetések lehetéséget adnak az drstabilitdsra, mivel a fosszilis tiizelsanyagokkal el-
lentétben a megujulé energiaforrasokra sokkal kevésbé hatnak a geopolitikai tényez8k vagy a piaci
viszonyok. Léthattuk, hogy a MENA régi6 bdséges fosszilis tiizelanyag-tartalékokkal bir, mégis
kulcsfontossdgi, hogy a térség orszdgai elényben részesitsék a megutjulé energidba torténé befekte-
téseket. Bizonyos arab dllamok (példdul Egyesilt Arab Emirségek, Szaud-Arébia, Jorddnia, Oman,
Egyiptom, Marokké és Algéria) figyelemre mélté 1épéseket tettek ezen dtmenet felé, felismerve
annak gazdasigukra és kornyezetiikre gyakorolt pozitiv hatdsait. Azonban vannak olyan orszagok a
kozel-keleti és észak-afrikai régidban, ahol nem téiztek ki vilagos és konzekvens célokat a megujulé
energiik hasznalatival 6sszefiiggésben, ami a jovében problémdkat okozhat az energiabiztonsag és
-fliggbség szempontjabdl. Elengedhetetlen, hogy a MENA régié megragadja a megujulé energidk
altal kinalt lehetéségeket, és el6készitse az utat egy fenntarthatébb és zoldebb jové felé.
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Tébbek kozott fontos lenne a stratégiai finanszirozas biztositdsa, az dtdllassal kapcesolatos infrastruk-
turdba val6 befektetés, a fosszilis tiizelsanyagoktdl valé eltérités, tovibbd a gazdasdgi és pénziigyi
mentéesomagok éghajlatvédelmi intézkedésekhez kotése a nemzeti stratégidk kézponti eleme kelle-
ne, hogy legyen. A z6ld gazdasdg 1étrehozdsit célzé reform politikailag megvaldsithaté egyik utja az
lehetne, ha a kormanyok el6szor a feltérekvd dgazatokra Gsszpontositanak, ahol kevés a hatalommal
rendelkez szerepld és érdekesoport. A kormanyok elGsegithetik az 0j szakmdk megjelenését, igy az
Uj tevékenységek akar kiegészits jellegtek is lehetnek, nem pedig a meglévé munkahelyek helyette-

sitésére szolgalndnak.
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Absztrakt

A Szovijetunié 1991-es felbomlasit kovetden a kozép-dzsiai orszagoknak szdmos politikai és gaz-
dasigi kérdéssel kellett szembenéznitik. A legmeghatdrozébb problémék egyike a fiiggetlenné valt
allamok (Kazahsztan, Kirgizisztin, Uzbegisztin, Tiirkmenisztin és Tadzsikisztin) energiaszekto-
ranak az 6nalléva vildsa és a kozép-dzsiai orszdgok energiapolitikdjinak jovéje volt. A 2000-es évek
elmaradottsiga, a népességnovekedés, a téli hénapok megnévekedett energiaigénye, valamint a gaz-
dasigok novekvé energiakereslete szezondlis dramkimaraddsokhoz vezetett rendszeresen az egész
régiéban. A nehézségek ellenére a régié orszgai olyan politikdt folytattak, amely a kiilfoldi befek-
tetések energetikai fejlesztésekbe torténd bevonzasit célozta meg. A régié orszdgainak a szénhidro-
génforrasok eurépai piacitol vals tavolsiga azonban nem tette lehet6vé a Kozép-Azsiabol nyugatra
tart6 kolaj- és foldgazvezeték-projektek megvaldsitasat. Ennek eredményeként Kozép-Azsia or-
szdgainak energiapolitikdjit elsGsorban a Kindval és Oroszorsziggal valé egyiittmikodés hatirozta
meg. A tanulmdny elsGsorban a k6zép-dzsiai orszdgok energiabiztonsdgara fékuszal, ezzel parhuza-
mosan pedig betekintést enged a régié orszdgainak energiapolitikdval kapcsolatos helyzetébe, illetve

réviden bemutatja, hogy az érintett orszagok energiapolitikdja milyen energiahordozdkra épiil.

Kulcsszavalk: Kozép-Azsia, energiapolitika, energiabiztonsig

1 Veres Szabolcs, Kozép-Azsia kutaté Eurdzsia Kézpont, Neumann Jénos Egyetem; az Eétvés Lorand Tudomanyegyetem

Bolesészettudomanyi Kar, Mivelsdéstorténeti Tanszék doktorandusza
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Abstract

After the dissolution of the Soviet Union in 1991, the Central Asian countries faced many political
and economic problems. One of the most crucial problems was the independence of the energy sector
of the independent states (Kazakhstan, Kyrgyzstan, Uzbekistan, Turkmenistan and Tajikistan) and
the future of the energy policy of the Central Asian countries. The backwardness of the 2000s,
population growth, increased energy demand in the winter months, and growing energy supply to
farms regularly resulted in seasonal power outages throughout the region. Despite these difficulties,
the countries of the region pursued policies aimed at attracting foreign investment in energy
development. However, the distance of the countries of the region from the European market for
hydrocarbon sources did not allow the implementation of oil and gas pipeline projects from Central
Asia to the West. As a result, the energy policy of Central Asian countries was primarily determined
by cooperation with China and Russia. The paper focuses primarily on the energy security of the
Central Asian countries, while providing insight into the energy situation of the countries in the

region and briefly presenting the underlying energy policies of the countries concerned.

[Keywords: Central Asia, energy policy, energy security

1. Az energiabiztonsag helye és szerepe
a 21. szazadban

A bipoliris vildgrend felbomlasaval, majd a 2001. szeptember 11-i eseményeket kévetéen a bizton-
sdg fogalma is fokozatosan kibdviilt. Ebbe a fogalmi béviilésbe kapcsolddott be az energiabiztonsig
kérdése. Mdra nem csupin az ,olajfegyver” kérdése létezik, hanem az dgynevezett ,energiamix™
barmely 6sszetev6jének manipuldldsa silyos kovetkezményekkel jarhat orszagok és térségek bizton-
sdgdra. Az energiabiztonsig kérdése kozponti szerephez Eurépaban az elsé 2005-2006-os orosz—

ukrin gdzvitit’ kévetden jutott.

A biztos energiaellitds napjaink egyik életfeltételévé vilt. A jelenlegi orosz—ukrin habortinak és
az dltala el6idézett szankciés politikdnak koszonhetSen pedig az energiabiztonsdg kérdése min-
den orszdg szamdra prioritdssa valt. Az energiabiztonsig szerepe a biztonsdgpolitikai tanulmanyok
rendszerében is kivételes helyet foglal el. A biztonsdg (biztonsigpolitika) fogalméhoz hasonléan az

energiabiztonsig fogalma is meglehet6sen komplex, s az értelmezése is az Gjonnan megjelend geo-

2 Energiamixnek nevezziik az energiatermelésben a kiilonb6z6 forrasokbdl szarmazé osszes felhasznalt (vagy megtermelt) energia

forrasainak az Gsszességét.

3 Oroszorszig és Ukrajna kozott 2004 8szén kezdddott egy az ukrin foldgdzdrakat érinté vita, amelynek 8 kérdése az volt, hogy
mennyit fizessen Ukrajna az orosz f6ldgazért. A 2004 novemberében kirobbant, ugynevezett narancsos forradalomnak koszonhe-
téen Moszkva ugyanis az Ukrajndnak szdnt f6ldgaz arat (Kijev korabban joval a piaci dr alatt tudta beszerezni a f6ldgazt Moszk-
vitol) jelentSsen, a kordbbi 50 dollarrél 160 dollarra, majd a vita elmérgesedésére reagilva egyenesen az akkori vildgpiaci draknak
megfeleld 220-230 dollarra emelte, ami az ukrdn fél nemtetszését viltotta ki. Mindennek kévetkeztében Moszkva jelentdsen
csokkentette az Ukrajndba és az Ukrajndn keresztiil Eurépdba szallitott £6ldgaz mennyiségét.
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politikai kihivdsok és technolégik terjedésével folyamatosan béviil. Az energia szerepe a nemzet-
kozi és regionalis kapcsolatokban is egyre jelentSsebbé vilt. Ezenkiviil az energia kérdésének —ha az
elérhet$ energia mennyisége szlikdssé vilik — oridsi fesziltséggenerdl6 hatisa lehet.

Az energianak a 21. szdzadi stratégiai felértékel6dése nemcsak a biztonsagpolitika tudomanyédgéban,
hanem a diplomécidban is viltozasokat okozott. E teriileten is megjelent egy uj fogalom, az ener-
giadiplomdcia, amely a nagyhatalmak szimdra egy 0j eszkoz jelenlétiik (vagy befolydsuk) fokozdsira,
mivel a kiilonb6z8 energetikai infrastrukturak és beruhazasok kohéziés ereje még jelentGsebbé vilik,
mint kordbban.

Emellett az energiabiztonsdg kérdése tarsadalmi szempontbdl is konfliktusos tertiletté valt, mivel az
energidval kapcsolatban nagyon fontosak a gazdasdgi, a fenntarthatésdgi és kornyezetvédelmi szem-

pontok és ezek figyelembevétele egyre gyakrabban general tarsadalmi fesziltséget.

2. A posztszovjet K6zép-Azsia
energiapolitikdjanak kezdete

A kozép-izsiai orszagok energiapolitikdjanak kiindulépontja a Szovjetunié 6sszeomldsat kovets id6-
szakra nyulik vissza. A posztszoviet Kozép-Azsia a vildg er6forrasokban leggazdagabb régisi kozé
tartozik, hatalmas szénhidrogén-tartalékokkal (olaj, gdz és szén), illetve jelentSs megijulé energia-
forrasokkal rendelkezik (nap-, szél- és vizenergia) (U.S. Energy Information Administration, 2022).
Ez az alapvetés ma is meghatirozza a kozép-azsiai orszagok energiapolitikdjanak {6 irdnyvonalat
(Khadyrov, 2016). Kazahsztin 6ridsi kéolaj- és széntartalékokkal, valamint kivdlé nap- és szélener-
gia-potencidllal rendelkezik. Uzbegisztinnak és Tiirkmenisztinnak is hatalmas, még kiakndzatlan
toldgaztartalékai vannak, és az orszag foldrajzi fekvésébdl kifolydlag szintén hatalmas tartalékokkal
rendelkezik a megujulé energiaforrdsok (kiviltképp a napenergia) teriiletén. Tadzsikisztinban és
Kirgizisztinban talilhaté a kozép-dzsiai régié legnagyobb édesviztartaléka, amelyet mindkét orszag
energiatermelés céljabol is felhasznal.

Az energiabiztonsig felé vezets tton Kézép-Azsia orszigainak hasonlé kihivasokkal kell szembe-
nézniiik. Ilyenek példdul a hegyvidéki és sivatagi terepadottsigok, amelyek megakadalyozhatjik az
energiaforrisokhoz torténé hozzaférést, vagy az elavult infrastruktara, amely korldtozza az energia-

termelést és az energiafelhasznalds hatékonysagit.

96 EURAZSIA SZEMLE

A KOZEP-AZSIAI REGIONALIS ENERGIABIZTONSAG KERDESEI ES HELYZETE

1. tablazat: Szénhidrogénkészletek és a megujulé energiaforras tartalékok

K6zép-Azsia orszagaiban

Kazahsztan Kirgizisztan Tadzsikisztan Turkmenisztan Uzbegisztan
Kéolai 30 milliard 5 millié hordé 12 millié hordd 600 millié hordé 600 millié hordd
) hordd (2019) (2020) (2019) (2019) (2019)
Foldgaz 2,7 trillié m3 6 milliard m3 5,663 milliard m3 19,5 trilliard m3 1,2 trillié m3
(2019) (2020) (2018) (2018) (2019)

, 26,6 milliard 1,3 milliard 4,5 milliard . 1,375 milliard
Szen tonna (2019) tonna (2020) tonna (2019) Nincs adat tonna (2019)
Vizenergia- . . . , ,
potencial 199 TWh/év 163 TWh/év 527 TWh/év 24TWh/év 88,5 TWh/év
Napenergia-
potencial 3760 GW 267 GW 195 GW 655 GW 593 GW
Szélenergia- 354 GW 1,5 GW 2GW 10 GW 1,6 GW

potencial

Forras: sajat gylijtés a British Petrol (2021) alapjan. https./www.connaissancedesenergies.org/sites/defaultffiles/
pdf-actualites/bp-stats-review-2021-full-report.pdf.

3. A figgetlenség elnyerését koveté helyzet

A szoviet id6szakban Kozép-Azsidban foldrajzi adottsigaibol kifolylag egy komplex energiarend-
szer —a Kozép-Azsiai Egyesiilt Energiarendszer — j6tt létre, amely egyesitette a térség 6t orszaganak
energiaszektorat ahelyett, hogy az egyes tagillamok szamara 6nellaté villamosenergia-termel6 rend-
szereket épitettek volna ki (Ministerstvo energetiki, Respubliki Uzbegistana, 2022). Ez a szovjet
elképzelés pedig szorosan Gsszekapcesolta a kozép-dzsiai elektromosiram-, tizemanyag-, kdolaj- és
vizfogyasztast.

Az 1990-es évek végén és a 2000-es évek elején a kozép-dzsiai orszdgok energiapolitikdjanak célja a
figgetlen és 6nelldt6 energiarendszerek és energiabiztonsig létrehozdsa volt. Ezért a régié orszdgai
leallitottdk az egymassal folytatott kolesonos villamosenergia- és izemanyag-kereskedelmet. Ennek
kovetkezménye lett a viz- és energiaforriasok pazarl6 felhasznildsa, a gyakori dramkimaradésok,
ami a régié energiabiztonsiginak csokkenését eredményezte (Lain & Pantucci, 2017). A 2003-as
tiirkmén kivonulds a Kozép-Azsiai Egyesiilt Energiarendszerbél alapvetéen kérdsjelezte meg a re-
giondlis energiaellitast. Uzbegisztin 2009-es kilépését kovetden pedig az egyesiilt energiarendszer

formalisan is megszint (Prime, 2009).

II1. EVFOLYAM 2023/1. SZAM, 92—115 97



VERES SzABOLCS

4. A kozép-azsiai orszagok energiapolitikai
attekintése

Mind az 6t kozép-dzsiai orszdg a Szovjetunié tagja volt, és annak felbomlisat kévetGen a fiigget-
lenség utjira lépett. Részben ennek, részben pedig a szovjet gazdasigi 6rokségnek koszonhetSen
az 1990-es években a kozép-dzsiai orszagok gazdasdgait szinte minden tertileten valsagok sujtot-
tak, majd fokozatos konszolidicié kévetkezett azt kovetSen, hogy minden orszag a sajat fejlédési
utjat valasztotta, amit gazdasdgilag és politikailag is komolyan gondoltak. Ennek érdekében egyes
kozép-dzsiai orszagok (Uzbegisztan és Kazahsztin) meghatdrozott gazdasigpolitikak mentén foly-
tattik a sajat energiaszektoruk fejlesztésére vonatkozé azon elképzeléseket, amelyek a villamosener-
gia-halézatok modernizéldsat irdinyoztik el6 (Veres, 2022b).

4.1. Kazahsztan

Kazahsztin j6 példa a kozép-dzsiai orszagok erds szénhidrogén-fiiggdségére. Az orszig a vildg 62.
legnépesebb orszdga, mégis a 25. helyen szerepel az tiveghdzhatast okozé gazok legnagyobb kibocsi-
t6i kozott. Kazahsztdn béséges természeti eréforrasai csaknem harom évtizede az olajexporttdl valé
gazdasigi flggdséget erdsitik. A hazai villamosenergia-dgazatot pedig az eloregedd széntiizelésd
energiatermelés uralja, amelyet az orszdg északkeleti részén taldlhaté olcsd, nagy mennyiségi szén

banydszatibdl fedeznek.

Kazahsztin energiapolitikdja elsGsorban a f6ldgaz-, kGolaj- és szénkitermelésre épiil. Az orszag Ko-
2ép-Azsidban nett6 szénexportdr, amely jelentds szénkészletekkel rendelkezik. A rengeteg fosszilis
tizeldanyag mellett Kazahsztin rendelkezik a vildg urdnkészletének mintegy 12%-aval, és egy-
ben a vildg legnagyobb urdnkitermeldje is (World Nuclear News, 2022), mikézben az orszag teljes
napenergia-termelési potencidljit évi 2,5 millidrd kilowattra becsiilik (International Trade Admi-
nistration, 2021). Kazahsztinban a megujulé energiaforrdsokra torténd dtallas f6 céljai az orszdg
energiaszektorahoz kapcsolédéan a villamosenergia-termelés kielégitése a nemzetgazdasagi igények
szerint, amelyek magukban foglaljak a mdr meglévé héerdmivek fejlesztését (Collins & Bekenova,
2017), valamint a tisztaszén-technolégidkra® torténé 4tillast. Kazahsztinban a 2020-as évektél a
szabad energiapiac kialakitdsa folyamatban van. Tanulmanyok azt mutatjik, hogy egy 100%-ban
megujulé energiarendszer megvaldsitisa Kazahsztinban miszakilag lehetséges és gazdasdgilag is
életképes, de ennek elzetes feltételei a politikai akarat és a kiilfoldi befektetSk iranti teljes nyitottsig
(MacGregor, 2017).

4 A tisztaszén-technoldgidk lényege, hogy a szén elégetése sordn keletkezett szén-dioxidot nem hagyjik a légkorbe kertilni, hanem
az égési folyamat végén csapdaba ejtik, majd biztonsigosan tdroljak és felhasznaljék. Innen ered CCS révidités is: carbon capture

and storage.
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4.2. Kirgizisztan

Kazahsztintol eltéréen Kirgizisztinnak nincsenek jelentSs energiatartalékai. A kozép-dzsiai orszag-
nak a Szovjetuni6é Osszeomldsa 6ta pedig nem sikerilt jelentés mértékd gazdasigi fejlédést sem
elérni, aminek els6dleges okai a kozép-dzsiai orszdg 6rokolt gazdasigi rendszerében és a politikai
instabilitasban kereshetSk. Ezért az orszdgban a szegénységi rita tovdbbra is magas (22,4%), ami
megneheziti az energetikai atdllds fontossdgi sorrendjének meghatdrozasit (Sabyrbekov & Ukueva,
2019). Biskek az orszdg foldgaz- és kdolajsziikségleteinek koriilbelil 90%-dt importalja. Az orszdg-
ban a villamos energidt tilnyomoérészt vizerémivekben allitjdk el6, mellette pedig az energetikai
infrastruktdra viszonylag elavult és gyengén karbantartott, aminek kdszonhetSen az orszig egész
tertiletén idénként dramsziinetekkel és dramkimaraddsokkal kell szimolni (Komendantova et al.,
2018). A fenntarthaté energetikai atdlldst sulyosan veszélyezteti az a kormanyhatarozat (2010), amely
megnégyszerezi a széntermelés volumenét annak érdekében, hogy csokkentse az orszdg importfiig-
g6ségét a villamos energia terén, a magas légszennyezés és a tirsadalmi béke fenntartdsa arin. En-
nek ellenére az orszag igyekszik elmozdulni a fenntarthaté energetikai atdllds irinyaba. Biskek 2020
marciusdban fogadta el a 2020-2022-es idészakra sz6l6 kozéptavu tarifapolitikat, amelynek célja az
dram, a fiités és a meleg viz dijinak koltséghatékonyabba tétele volt ugy, hogy a legszegényebb tir-
sadalmi rétegek szamdra megfizethetd dru energiat biztosit. Ezenkiviil a jovében a kirgiz széndgazat

privatizdciéjat tervezik.

4.3. TAdzsikisztan

Tadzsikisztan jelentSs kihivdsokkal néz szembe az energiaszektor stabilitdsit illetGen annak ellené-
re, hogy az orszig jelentds energiatartalékokkal rendelkezik. Az orszdg villamosenergia-sziikség-
leteinek jelentds részét a megujuld vizenergia felhasznalasaval allitjak elS. A villamos energia dra
tirsadalmi okokbdl a tényleges koltség alatt van (a tarifatimogatds a legmagasabbak kozott van a
vilagon), ennek ellenére vidéki tertileteken gyakran energiaelldtasi gondok figyelheték meg. Tadzsi-
kisztan energetikai infrastrukturaja elavult, és szamos esetben, killonésen télen fordulnak el6 hosz-
szU tava ellatdsi zavarok (Laldjebaev et al, 2018). Tadzsikisztin jelentSsen csokkentette a foldgdz-
importot (az Uzbegiszténbél torténd szallitds 2013-as megszakitdsa utin), és novelte az olajellitds
ardnyit. A villamosenergia-, a kdolaj- és foldgdzszektor Tadzsikisztinban dllami tulajdonban van.
A befektetési kornyezet, amely potencidlis befektetSket vonzhat az energiaszektorba, elérehaladést
mutat, azonban tovibbra is kedvezétlen. Az energiaszektorban a kutatis-fejlesztés finanszirozasa

elhanyagolhaté.
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4.4. Tiurkmenisztan

Tirkmenisztin a vildgon a negyedik helyen dll a tengeri és szdrazfoldi foldgazkészletek tekintetében
Irin, az Orosz Fodericié és Katar utdn (Interfax, 2023). A kéolaj- és foldgdzexport a teljes tiirkmén
export 85%-dt teszi ki, ezért az orszdg jelentds szerepld a globélis energiapiacon. Tiirkmenisztint
mintegy 4000 km hosszu gazvezetékrendszer koti 6ssze az Eurépai Uniéval (az Orosz Fodericion
és Ukrajnan keresztil). Azonban az Oroszorszdgra kivetett unids szankciék vélhetéen a tiirkmén
toldgazszektort is jelentSsen érintik majd. Tirkmenisztinban a villamos energidt teljes egészében
toldgazbdl allitjak elS. Az orszdg gazdasdga zart, azonban észrevehetd el6relépés tortént a kilfoldi
befektetések vonzdsa és a beruhdzdsi kornyezet javitdsa terén. A TAPI vezetékprojekt (2015-ben
indult a Turkmenisztint, Afganisztint, Pakisztint és Indidt 6sszekots energiaprojekt) megvaldsita-
sa az orszag egyik legnagyobb villalkozdsa (Huda & Ali, 2017). A fosszilis tizelanyagok bésége
azonban lassitja a tirkmén energiapolitika fejl6dését a megujulé energiaforrdsok alkalmazdsa ira-
nydban. Az energiahatékonysdg és a meguijulé energia teriiletén a jogszabalyalkotds jelenleg korai
staidiumban van (a 2012-ben elfogadott Nemzeti Eghajlatvaltozdsi Stratégia prioritasi listajan hatul
szerepelnek).

4.5. Uzbegisztan

Uzbegisztén csakdgy, mint régids szomszédainak tobbsége, jelentds kbolaj- és foldgaztartalékokkal
rendelkezik. A villamos energetika terén azonban jelentés problémakkal kell szembenéznie. Uz-
begisztant kordbban a k6zép-dzsiai villamosenergia-hilézaton keresztil lttdk el villamos energidval
egészen 2009-ig, amikor levalasztottdk rola, ami stlyos kévetkezményeket okozott ezen orszidgok
tovabbi fejlédésére nézve, és ma is érezhets (Djalilova, 2021). Uzbegiszténban a teljes energiaszek-
tor centralizdlt és dllami tulajdonban van. A régié tobbi orszdgihoz hasonléan az energiatarifikat
a kormdny tdmogatja, és jelentGsen a koltségek alatt vannak. Uzbegisztén a kilfoldi befektetések

szempontjibdl kedvezs feltételeket biztosit.

Az Uzbegisztant, Kirgizisztant, Tadzsikisztant és Kazahsztant 6sszekoté Kozép-Azsiai Energia-
rendszer (amelyet az Azsiai Fejlesztési Bank 35 milli6 dollrral finansziroz) djbéli létrehozasa a régis
ellatasbiztonsdginak javitdsat célzé legjelentsebb beruhazas. Ez a projekt 6sszekoti Kirgizisztant és
Téadzsikisztint Pakisztinnal és Afganisztinnal, és ezdltal nagymértékben javitja a fogyasztok elld-
tasat, kilonosen a vidéki teriileteken, nagy tertleteket lefedve, ahol elsGsorban télen dramhidnnyal

kiizdenek. A projekt varhatéan 2023 végén kezdi meg mikodését.
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5. A kozép-azsiai orszagok energiamérlege

5.1. Kazahsztan

K6zép-Azsia jelentés mennyiségi folgiz-, kéolaj- és mas természetieréforras-tartalékkal rendelke-
zik. Turkmenisztdnban taldlhaté a vildg hatodik legnagyobb gézlelShelye (U.S. Energy Information
Administration, 2022), Kazahsztin pedig jelentSs kdolaj- és szénlelShelyekkel bir (International
Energy Agency, 2020).

A régié orszagai kozil Kazahsztin kilonosen sikeres a szénhidrogének kitermelésében és feldol-
gozasdban. 2020-ban az orszdg kdolaj-kitermelése elérte a napi 2 millié6 hordét. Ennek ellenére
Kazahsztin olajfinomité kapacitisa az 1990-es és 2000-es években nem volt elegendé. Emiatt ebben
az id6szakban az orszdgnak az olajtermékek kozel 30%-4t a szomszédos orszdgokbdl kellett impor-
talnia. Felismerve az orszdg gazdasigdnak a kiils6 olajtermék-ellatistdl valé fiiggés miatti sebezhe-
t6ségét, Kazahsztain 2009-ben elinditotta sajit gazdasigfejlesztési programjit, amely a kdolaj- és

toldgazkitermelés modernizaldsit célozta meg.

Az atiraui, a pavlodari és a simkenti finomiték 2018-as korszer(sitésének koszonhetSen Kazahsztin
megfeleld mennyiségl olajterméket kezdett eléllitani a hazai sziikségletek kielégitésére, és jelen-
leg az orszig rendelkezik Kozép-Azsia legnagyobb olajfinomité kapacitsaval (Kazenergy, 2019).
Jelenleg Kazahsztan nett6 termékexportér Eurépaba és Kozép-Azsidba (Official Information Source
of the Prime Minister of the Republic of Kazakhstan, 2020). Hasonlé novekedés figyelhetd meg
a szomszédos Uzbegisztinban és Tiirkmenisztinban, ami jelzi, hogy a régié sikeresen névelte az

tizemanyaghoz valé hozzaférést mind az ipar, mind a fogyaszték szdmdra.

1. diagram: A kazah energiamérleg szerkezete

Bioenergia és geotermikus energia
0,2%

Foldgaz
24,5%

Szén
49,3%
Vizenergia
1,2%
m Foldgaz Kdolaj m Vizenergia Szén m Bioenergia és geotermikus energia

Forrds: sajat gydjtés az International Energy Agency (IEA) alapjan.
https//www.iea.org/countries/kazakhstan.
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Tiirkmenisztin és Uzbegisztin a fiiggetlenség elnyerése utin még meglehetésen raszorult a foldgaz-
ra, mig Kazahsztin erésen fiigg jelenleg is a széntdl és a kSolajtol. Tadzsikisztin és Kirgizisztin a
szénre és az olajra timaszkodva a vizenergia segitségével elégitette ki energiasziikségleteit. A meg-
Gjulé energiaforrdsok, mint a nap, a szél vagy a geotermikus energia és a biotizemanyagok csupin
minimdlis szerepet toltottek be a régidban. Az egyetlen energiaforrdsra valé tulzott timaszkodds a
kozép-dzsiai orszdgokban dridsi kockdzatot jelentett mind a gazdasig, mind pedig az energiaipar
szdmdra.

5.2. Uzbegisztan

Tébb mint 35 millié lakossal Uzbegisztin a legnépesebb kozép-dzsiai orszdg. Részben ennek és
egyéb szakpolitikai szempontoknak is koszonhetéen Uzbegisztin energiabiztonsigi megkozelitése
teljesen mds, mint a régié tobbi dllamanak. Fiiggetlensége elnyerését kovetsen Uzbegisztan hosszu
ideig szigoruan ellendrzott gazdasdggal rendelkezett, amely energiapolitika szempontjibdl erésen
tamaszkodott a foldgazra. Azonban Shavkat Mirzijojev elnok vezetése alatt az elmult években Uz-
begisztin gyors és széles kord gazdasdgi reformokba kezdett. Ez a reformprogram az izbég energia-
szektort szerkezetileg alakitja dt, amely dtalakitds sordn nagy hangsulyt fektet a megujulé villamos
energia termelésére. Ennek keretében Uzbegisztinban még 2019 majusiban lépett hatilyba az elsé
megujulé energidrdl szolo torvénytervezet (2019. majus 21., 539. szamu torvény a megujulé ener-
giaforrasok haszndlatirél). A meghozott jogszabaly aziltal timogatja a megujuléenergia-termelésbe
torténd beruhdzist, hogy adé-, vim- és mds kedvezményeket biztosit a megujulé energia terme-
18inek és a megujuléenergia-szektorban haszndlt berendezéseknek. Az dgazat tovibbi jogi és sza-
balyozisi reformjai kozott szerepel a maganszektorhoz tartozé villamosenergia-elalliték nemzeti

villamosenergia-halézathoz valé csatlakozdsinak szabalyozasa is.®

Az energiabiztonsiggal kapcsolatban 2019 oktéberében Uzbegisztan kozzétette a zoldgazdasigra
valé atdllasra vonatkozé stratégidjanak 2030-ig szol6 tervezetét is. E stratégia célja, hogy teljesitse az
orszdg a parizsi klimamegéllapodds szerinti kotelezettségeit. A tervek kézott szerepel, hogy 2030-ig
kozel 10 GWh teljesitmény(i megujulé energian alapulé létesitményeket épitenek.® A kézelmiltban
megjelent bejelentések pedig azt sugalljak, hogy a szél- és napenergia célértékeit tovabb névelik

7, illetve 5 GWh-ra (Ministry of Energy of the Republic of Uzbekistan, 2021).

5  Két masik jogszabély a kézelmultban a koz- és magédnszféra kozotti partnerségrsl (2019. majus 10-én elfogadott ZRU-537- szamu
torvény) és a befektetési tevékenységekrdl sz616 torvény (2019. december 25-én kelt ZRU-598. torvény). Ezeknek a torvényeknek
az Uizbég gazdasigban szélesebb hatilya van, de szabilyozisi kereteket és kormanyzati timogatdst biztositanak a megujulé energi-

dval kapcsolatos projektek megvaldsitdsihoz.

6 5 GWh teljesitményben napelemtelepeket, 3 GWh teljesitményben szélerdmiiveket és 1,9 GWh teljesitményben vizerémiivet.
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2. diagram: Az Uzbég energiamérleg szerkezete

Vizenergia Szén

Bioenergia és geotermikus energia
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Kéolaj
0,009%

8,8%

Foldgaz
84,8%

= Foldgaz Kéolaj m Vizenergia Szén m Bioenergia és geotermikus energia

Forras: sajat szerkesztés az International Energy Agency (IEA) alapjan.
https:/www.iea.org/countries/uzbekistan.

Uzbegisztin néhdny vizerémivel is rendelkezik, amelyek épitését az Eurépai Ujjaépitési és Fejlesz-
tési Bank finanszirozta. A kozelmultban tovabbi Gj vizenergidval kapcsolatos projekteket is bejelen-
tettek, amelyek finanszirozasat a kinai bankok, az Uzbég Ujjaépitési és Fejlesztési Alap és az Orosz
Export-Import Bank (Rosexim Bank) biztositja. Emellett pedig Uzbegisztin szélenergia-termel
létesitményeket is fejleszt és ambiciézus atomenergia-stratégiit is kovet.

5.3. Kirgizisztan

Kirgizisztan foldrajzi adottsdgait kihaszndlva allitja el villamosenergia-sziikségleteinek nagy ré-
szét. Lakossagit tekintve sokkal kisebb orszagrol van sz6, mint Uzbegisztin, ezért az energiapoliti-
kdjaban is mds szempontok jitszanak szerepet. A Nemzetkozi Vizenergia Szovetség (International
Hydropower Association) adatai alapjin 2017-ben mindkét orszdg éves villamosenergia-kapacita-
sdnak tobb mint 90%-4t vizenergidval dllitotta el§ (International Hydropower Assosciation, 2018).

Kirgizisztinban a teljes villamosenergia-termelés kortilbelil 90%-a vizalapi. A kozép-dzsiai orszig
rendelkezik a vilagon az egyik legmagasabb megujulé villamosenergia-hinyaddal (International Energy
Agency, 2020). Becslések szerint a Toktogul-viztirozé és a Narin folyé vizhozama 140-170 TWh
hidroenergia-potencidlt képes biztositani, amelynek eddig csak 10%-4t sikertilt kiakndzni.

pa

Kirgizisztin azonban 2010 és 2018 kozott nem bévitette jelents mértékben vizenergia-kapacitdsat
(United Nations Economic Commission for Europe, 2018). Ez id6 alatt pedig a lakossigi villamos-
energia-igénye csaknem 45%-kal nétt, ami jelentés energiabiztonsdg-politikai kérdéseket vet fel az
orszig vezetése szamdra (International Energy Agency, 2020). Emellett az orszdgot évente jelentds
aszdlyok is sujtjak, amelyek kovetkeztében a Toktogul-tirozé vizszintje az elmult években lecsok-

kent (Pannier, 2021). Az orszdg energiabiztonsdginak fenntartdsa érdekében a kirgiz kormany 1ét-
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rehozta a Nemzeti Energia Holding Tarsasagot és az Ipari, Energiaiigyi és Altalajhasznalati Allami
Bizottsigot, amelyek feladata, hogy létrehozzdk és feliigyeljék az egységes dllami energiapolitika
kialakitasat, illetve végrehajtsdk a megujulé energiaforrdsok gyakorlati felhasznilasit (International
Energy Agency, 2020).

3. diagram: A kirgiz energiamérleg szerkezete

Bioenergia és geotermikus energia |
0,04% Foldgaz
6,04%

Szén
22,5%

Kéolaj
44,8%

Vizenergia
26,7%

m Foldgaz Kéolaj m Vizenergia Szén m Bioenergia és geotermikus energia

Forrds: sajat gyljtés az International Energy Agency alapjan.
https./www.iea.org/countries/kyrgyzstan.

5.4. TAdzsikisztan

Téadzsikisztin szintén hegyvidéki orszdg, amely jelentSs potencidllal rendelkezik a vizenergia-for-
rasokbdl torténd villamosenergia-termelésben. Domborzatinak 93%-it hegyek boritjik. Az orszag
villamos energidjanak kortilbelil 98%-dt vizerémivekben dllitja eld (Green Climate Found, 2017).
Azonban a Tadzsikisztin vizerémiveit tipldlé foly6k vizhozama a gleccserek olvaddsabdl és a héol-
vadasbdl tapldlkozik, amire az éghajlatvaltozas komoly hatdssal van. Az orszdg foly6inak vizhozama,
illetve a gleccserek olvaddsdnak a sebessége pedig komolyan befolydsolja Tddzsikisztin energiapoli-
tikdjat. Az orszag energiabiztonsiginak ehhez kapcsol6dé tovdbbi nagy kihivésa, hogy miként tudja
energiaforrasait diverzifikdlni, mivel Tadzsikisztin energiaellatdsinak 70%-dt egyetlen létesitmény,
a Nurek vizerém biztositja (Asian Development Bank, 2013).

Tédzsikisztinban 2013-ban létrehoztik a ,Fenntarthaté energia mindenkinek” alapot, amelynek
részeként felilvizsgaltak az orszdg energiadgazatainak aktudlis helyzetét. Az elemzést kovetSen az
alap a megujulé energiaforrasokbdl torténé energiatermelés 20%-ra térténd névelését tizi ki célul

(Purekal & Mubvuma, 2022).
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4. diagram: A tadzsik energiamérleg szerkezete
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Forras: sajat gyljtés az International Energy Agency alapjan.
https./www.iea.org/countries/tajikistan.

5.5. Turkmenisztan

Tirkmenisztinban a foldgdzt dtmeneti tizel6anyagnak tekintik, amely ideiglenes alternativét kinal-
hat a szennyez8bb szénnel és kéolajjal szemben. Mivel az orszdg energiabiztonsiga talnyomérészt a
toldgaztol fugg, Tirkmenisztin jelenleg ebben az ,dtmeneti résben” van. Bar az orszdg kozép-dzsiai
szomszédaihoz képest lassabban vezetett be a megutjulé energia fejlesztését timogaté politikdt és
szabalyozasi reformot, a 2020. december 4-i elndki rendelet jévdhagyta Tirkmenisztin nemzeti
stratégidjit a megujulé energia fejlesztésérdl a 2030-ig tarté idészakra (Organizacija Objedinennih
Nacij v Turkmenistane, 2021).

5. diagram: A tirkmén energiamérleg szerkezete
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Forras: sajat gyljtés az International Energy Agency alapjan.
https./www.iea.org/countries/turkmenistan.
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6. A nemzetkozi pénzlgyi
intézmények tdmogatasa

A nemzetkozi pénziigyi intézmények timogatdsa kulcsfontossigu a kozép-dzsiai energiabiztonsig
megteremtésében. Példdul 2019-ben Uzbegisztin lett az elsé Afrikan kiviili orszag, amely csatlako-
zott a Vildgbank Scaling Solar programjihoz (International Financial Corporation, 2019). Emellett
a Vildgbank az izbég kormannyal egyiittmikodve killonb6z6 energiabiztonsagot stabilizalé beru-
hézdsi stratégidkon is dolgozik. Ezenkiviil az orszdg az energiabiztonsiginak megteremtése érdeké-

ben a nemzetkozi pénzintézetek, mint az Azsiai Fejlesztési Bank tdmogatdsit is igénybe veszi.

A kazah energiapolitika az Eurépai Ujjaépitési és Fejlesztési Bank (EBRD) dltal jelent6s timoga-
tasaban részesiil az EBRD Kazakhstan Renewables Framework keretein keresztiil (Usov, 2019).
Emellett a Kazahsztin Megujulé Energia Keretrendszer és a Zold Klima Alap a vildg legnagyobb

klima- és energiabiztonsig-politikai alapja.

A régiénak nyujtott tovabbi nemzetkézi pénzintézeti timogatdsok kozé tartozik a Vilagbank Téadzsi-
kisztdinnak nyujtott partnerségi keretrendszere és az Azsiai Fejlesztési Bank (ADB) timogatdsa a

kirgizisztini vizenergia-létesitmények korszertsitéséhez (Asian Development Bank, 2018).

6.1. Modernizalas és problémak

A szovjet korszakban épilt tavvezetékek és elektromos eloszté halézatok, viz- és héerémiivek kor-
szerlsitésre és cserére szorulnak. A villamos energia irdnti kereslet a régidban egyre névekszik és
erésen fugg az évszakok viltozdsatol. A térség egyik kulcsfontossdgu energiabiztonsigi kérdése az
aramkimaradasok kockdzatinak novekedése, amelynek elhdritdsira mindegyik orszag kiemelt fi-
gyelmet fordit.

Az energiarendszer korszerdsitése az egész térség problémdja. 2019-ben a villamos energia dtviteli és
eloszt6 rendszereinek veszteségei Kézép—Azsiéban atlagosan 17,4%-ot tettek ki, ami hdromszorosa a
Gazdasigi Egyuttmtkodési és Fejlesztési Szervezet orszégai dtlaganak (Asian Development Bank,
2020). A szovjet korszakban Uzbegisztinban épiiltek ki a térség elsé jelentésebb villamosenergia-
termel§ létesitményei és villamosenergia-dtjdtsz6 hdlézatai, az orszag villamosenergia-infrastrukta-
rija pedig a térség minden orszigit 6sszekototte. Uzbegisztan villamosenergia-infrastruktirajanak
75%-at tobb mint hdrom évtizede helyezték tizembe (Ministerstvo energetiki Respubliki Uzbekis-
tana, 2020). Azonban a jelenlegi tizbég reformok a villamosenergia-piacon varhatéan 10 éven belil
teljes mértékben megoldjik az energiaforrisok diverzifikilasit és modernizacidjat. Kirgizisztin is
hasonlé problémdkkal kiizd, és jelenleg az orszdgban el6fordulé dramkimaradasok 80%-a a hélézati
meghibdsoddsokbdl adédik. Kirgizisztinban a hiztartdsok villamosenergia-fogyasztisa rohamosan
novekszik, amibél a lakossdgi hdztartisok teszik ki a teljes daramfelhasznalds 52%-4t (International
Energy Agency, 2022).

Az Eurépai Ujjaépitési és Fejlesztési Bank becslése szerint Tadzsikisztan villamosenergia-vesztesége évi

24-28%, mig a hasonl6 kord és konfigurdciéju villamosenergia-rendszerek dtlaga korilbeldl 11-12%.

106 EURAZSIA SZEMLE

A KOZEP-AZSIAI REGIONALIS ENERGIABIZTONSAG KERDESEI ES HELYZETE

Emellett az orszdg pénziigyi és technikai korldtjai jelent6s kihivast is jelentenek Tadzsikisztdn energia-
biztonsdganak a kiépitésében (European Bank for Reconstruction and Development, 2020).

Az energiabiztonsiggal kapcsolatos kérdések esetében az olyan fejl6dé orszdgok politikdjanak, mint
a kozép-dzsiai dllamok, objektiv megitélése sok kivinnivalét hagy maga utin szemben a fejlett (észa-
ki) régickéval, amely a belsé tényezdk mellett kiviilrdl is (gazdasagi és politikai eszkozokkel) meg-
prébilja befolydsolni ezen gazdasigok gazdasigi és kornyezeti adottsdgait (Klemensits, 2019).

7. Nem regionalis szereplok a kozép-azsiai
energiabiztonsag szempontjabol

A Szovietuni6 felbomldsa Gj lehetéségeket nyitott tobb Kozép-Azsidval szomszédos orszig és mds
nagyhatalmak szdmadra is, hogy jelen legyenek a régiéban. Ennek eredményeként Kina kozép-dzsiai
orszagokkal kapcsolatos politikdja az érdekek fokozatos érvényesiiléséhez igazodott, és arra toreke-
dett, hogy megerésitse poziciéjit a posztszoviet Kozép-Azsidban. Kina szamara fontos volt, hogy a
régié orszdgaibdl szarmazé szénhidrogén-alapanyagok exportja felett valamilyen ellenérzést alakit-

son ki.

A kdzép-dzsiai posztszoviet térség irant az Eurépai Uni6 és az Egyesiilt Allamok is nagy érdeklédést
mutatott. 2005-ben az Egyesiilt Allamok Kozép-Azsia-politikdjanak a megerdsitésére tett kisérletet
azzal, hogy javaslatot tett egy ,Nagy-Kozép-Azsia” létrehozdsinak a koncepcidjara (Tulepberge-
nova, 2009). Ez a projekt nemcsak Kézép—Azsia orszdgainak, hanem Afganisztinnak, Indidnak és
Pakisztannak is egy geopolitikai egységgé torténd egyesitését irinyozta volna el6. Azonban, mint
késébb kideriilt, az Egyesiilt Allamok Kézép-Azsia orszagaira a vilg potencidlis energiaforrds-tar-
talékaként tekintett. A kiilonb6z8 energiaprojektek kivételével az amerikai érdekek nem voltak
egyértelmten megfogalmazva. Ennek eredményeként a 2010-es évek végére az Egyesiilt Allamok

érdekei Kozép-Azsidban a diplomdciai kapesolatok fejlesztésére korldtozodtak.

Az eurépai orszigok meglehet6sen késon kezdték el a Kézép-Azsidra vonatkoz6 stratégiaik kidol-
gozasit. Az EU csak 2007 janiusdban hagyta jova a Kozép-Azsival valé egyiittmikodési stratégi-
djat. Ezt kovetSen pedig a kozép-dzsiai orszdgokkal folytatott eurdpai egyiittmikodés egyik fontos
eleme az energiaforrdsok kiaknazasara korlitozédott.

A Szovjetuni6 felbomlasa utin Oroszorszig Kozép-Azsiaval kapesolatos politikdja t5bb szakaszon
ment keresztiil, amelyek mindegyike az orosz politikai vezetés nézeteit tiikrozte, ezzel parhuzamo-
san pedig Oroszorszag kétoldalu kapcsolatai is dominansak maradtak Kézép-Azsidban.” Az energi-
aszektorban Oroszorszdg ko6zép-dzsiai politikdjanak egyik legnagyobb eredménye a Kaszpi-tengeri
Konzorcium (Caspian Pipeline Consortium) megvaldsitdsa volt, amelyet a kazah kdolaj Novorosz-
szijszk kikotsjébe torténd szillitdsira hasznéltak (Veres, 2022a).

7 Kivételt jelentenek a multilateralis kapcsolatok. Példdul az Eurdzsia Gazdasdgi Uni6 és a Sanghaji Egytuttmtkodési Szervezet.
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8. Regionalis egyuttmiikodések
az energiabiztonsagért

A kozép-dzsiai orszdagok kozotti regiondlis energiabiztonsigot érintd egytttmikodések elsésorban
kormanykoézi megegyezéseken alapulnak, amelyek hosszu tavi célja — az alacsony szén-dioxid-kibo-
csatdsu és fenntarthaté energiarendszer megvaldsitisa — el6tt még szamos akadaly dll. Rovid tdvon
azonban Kézép-Azsia orszagai er6forrasaik regionalis szintd felhasznélsaval kivanjak javitani ener-

giabiztonsdgukat.

Ezen elképzelésekhez pedig a regiondlis egyuttmiikodések szilard alapot biztositanak. A szovjet
korszakbdl 6rokolt kozos gazvezetékek és villamosenergia-hdlézatok egyuttal jé kiindulépontot
jelentenek az egyittmikodéshez és az infrastruktura korszerisitéséhez. Emellett mindegyik ko-
zEép-dzsiai orszag egyetért abban, hogy egyiitt kell mikodnitik egy k6zos energiabiztonsagi stratégia
és egy regionilis energiagazdilkoddsi mechanizmus kidolgozasiban. E célbdl szeretnék életre kelte-

ni a Kézép-Azsiai Energiagyfirtt (Nacionalnije Elektricheskie Seti Uzbekistana, 2022).

A régi6 orszdgai mér rendelkeznek sajit energiafejlesztési stratégidval, és részben helyredllitottik a
két- és tobboldalu egylittmiikodést az energiakereskedelemben is. A régié egyes orszdgainak stra-
tégidi 6sszhangban vannak egy dtfogé regiondlis megallapodds keretében valé egyiittmikodéssel,
amely lehet6vé teszi Kozép-Azsia szamidra, hogy kézos erdforrasokat hasznaljon fel az orszagok
egyéni energiaszikségleteinek a kielégitésére, ugyanakkor odafigyelve arra, hogy biztositva legyen

az energiaelldtds hosszu téva fenntarthatésiga is.

A kozép-azsiai regiondlis energiabiztonsig egyik példdja az egykor regiondlis konfliktusok forri-
saként miikods tddzsikisztini Rogun vizerdmi 2021-es beinditdsa. A projekt kozos tidzsik—tizbég
villalkozds, amely képes megkétszerezni Tadzsikisztin energiatermelési kapacitisat. Az Uzbegisz-
tannal megkotott 2018-as megdllapodds értelmében az tizbég anyagi tdmogatdsért cserébe Tadzsi-
kisztan 1,5 millidrd kWh villamos energiat exportl majd Uzbegisztinba.

Az emlitett példik mellett a legijabb kozép-dzsiai energiabiztonsdgi beruhazas a kirgiz—tizbég ko-

z0s vallalkozasu Kambarata vizerém, amely épitésének befejezése 2025-re varhaté (Daryo, 2023).

9. Kdvetkeztetések

A fiiggetlenség évei soran Kozép-Azsia orszgai alternativ utvonalakat alakitottak ki a szénhidro-
géntermékeik exportjra. Uj cs6vezetékek épiiltek, amelyek lehetévé tették Kazahsztan, Uzbegisztin
és Turkmenisztdn szimdra az akadalytalan hozzaférést a kilfsldi piacokhoz. Ugyanakkor eréfeszi-
téseik nem csokkentették a kiilsé fogyasztoktdl vald fuggést. A régié orszdgai nemcsak partnerek-
ként tekintenek a mdsik félre, hanem versenytirsakként is vetélkednek egymassal. Ez arra 6szton-
zi a k6zép-dzsiai orszdgokat, hogy olyan alternativ projekteket timogassanak, amelyek csokkentik
tiggdségiiket, és 4j elénydket biztositanak a kdolaj- és foldgazszillitds terén. Sok fejl6dé gazda-
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saghoz hasonléan a megujulé villamos energiat termel6 létesitmények épitése csak egy része a ko-
zép-dzsiai orszdgok energiabiztonsdgi politikdjanak. A vonzé befektetési kornyezet 6sztonzése és a
megujuléenergia-projektekbe torténé befektetésekhez sziikséges keretek megteremtése érdekében
K6zép-Azsiaban jelent6s strukturalis és szabdlyozasi reformok zajlanak a villamosenergia-dgazatban
és a gazdasdgokban. Az energiabiztonsig pedig az egyik 6 tényez6vé valt a régié orszdgai kiilpoli-

tikdjanak a meghatdrozasdban is.

Az energiabiztonsig kérdéskore szdmtalan befolydsolé tényezdvel (politikai és gazdasdgi tényezdk,
stratégiai aspektusok, technoldgiai hittér, haborus konfliktusok) bir. Napjainkban az energiabizton-
sdg problémakérét leggyakrabban hirom kiilonb6z6 nézépont szerint vizsgaljik. Az els szempont a
szuverenitds kérdése. Ez a megkozelités elsGsorban a biztonsagi tanulmanyok, nemzetkoézi kapcesola-
tok és a politikatudomdny elméleti alapjain nyugszik. A szuverenitds szempontja szerint az energia-
biztonsaggal kapcsolatos legfontosabb veszélyek a kovetkezdk: ellenséges dllamok, megbizhatatlan
exportSrok, tilzottan nagy befolyassal rendelkezd energetikai cégek, de a legnagyobb veszélyeknek
az embargokat és az energiaszallité rendszerek megkérddjelezését tekinti (ldsd orosz—ukrin hébor).

Az energiabiztonsdg problémakérének mésodik szempontja a globalis korlatok megfelels kezelése.
E szempont kozéppontjdban olyan szimszer(sithetd foldrajzi és gazdasagi tényezdk dllnak, mint a

keresletnovekedés, az erdforrasok sztikossége, a foldrajzi elhelyezkedés, a természeti jelenségek.

Az energiabiztonsiggal kapcsolatos harmadik néz8pont a mindennapi kihivdsokra, az energiapiacok
hatékony és hosszu tivi mikodésére, valamint a technolégia és a gazdasig kolesonds komplexitdsa-
nak a kolesonhatdsaira koncentral. E megkozelités szerint az energiabiztonsig szdmtalan bizonyta-
lansdgi tényez6tél fligg — elére nem lathaté gazdasdgi valsagok, pandémidk, kiszdmithatatlan politi-
kai rendszerek, hiboruk —, ezért a legfontosabb ezerke a tényezdkre torténd felkészitése, ugyanis az

energiabiztonsig szempontjabél ma ez a legnagyobb bizonytalansigi tényezé.

E szempontrendszer értelmében és az ukran—orosz habora kirobbandsa miatt az Oroszorsziggal
szomszédos Kozép-Azsia energiabiztonsaga is kérdéseket vet fel. A Nemzetkozi Valutaalap szerint
az Oroszorszag ellen meghozott nyugati szankcidk 2022-ben jelentSsen visszafogtdk a gazdasdgi
novekedést a kozép-dzsiai térségben (az Eurépai Unié altal a tanulmdny megirdsinak idején el-
készitett 11. Oroszorszig elleni szankciécsomag pedig minden jel szerint erés hatassal lesz a ko-

zép-dzsiai gazdasigokra).

Az Oroszorszaggal fenndllé szoros kereskedelmi és pénziigyi kapcsolatok, az oroszorszagi mun-
kamigraciébdl torténd hazautaldsok és az orosz turistik csokkend szdma miatt a Kaukdzus és Ko6-
26p-Azsia gazdasigi novekedése az elérejelzések szerint a 2021-es 5,6%-r6] 2022-ben 2,6%-ra lassul,
az inflicié Kézép-Azsidban a devizaleértékelsdési nyomds és a nyersanyagirak emelkedése kovet-
keztében pedig 10,7% koril alakul.

Az Oroszorszaggal szembeni nyugati szankciok tovébbi kzép-dzsiai orszagokra gyakorolt hatisa,
hogy megakadilyoztik, hogy az eurépai druk Oroszorszagon keresztil jussanak el Kozép-Azsia-
ba, ennek kdszonhetSen pedig a kozép-azsiai orszagoknak lecsokkent a hozzaférése a nyugati ex-
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portpiacokhoz. Bér az Egyesiilt Allamok felmentette a Kaszpi-tengeri csévezeték-konzorciumot — a
Chevron 15%-os részesedéssel rendelkezik benne — a szankcidk aldl, a kolajban és szénhidrogének-
ben gazdag kozép-zsiai orszagok nehezen tudjak Oroszorszagon keresztiil értékesiteni olaj- és gaz-
exportjukat. Egyes eurépai orszagok, mint Olaszorszdg vagy Ausztria kétoldali megallapodidsokkal
igyekeznek kozép-idzsiai kapesolataikat fenntartani. Az orosz—ukran haboru szankciés politikdja és
a nyugati gazdasigok Moszkvabdl torténé gazvasirldsinak ledllitisa azonnali hatdssal lesz a tiirk-
mén gazdasdgra, mivel Asgabat Eurépiba irdnyulé gazszallitasai Moszkvan keresztiil haladnak.®

A hébort 2022. februdri kezdete 6ta a kazah fizetSeszkoz 20%-ot veszitett az értékébdl a dolldrral
szemben. Hasonléképpen a tddzsik szomoni is kozel 35%-ot esett a rubelhez képest. A hazai va-
lutdk értékesokkenése pedig arra kényszeritett egyes kozép-dzsiai nemzeti bankokat, hogy emeljék
az iranyadé kamatlabat, és valutatartalékaikbdl pénzt kiilonitsenek el a hazai piaci és az drstabilitds
fenntartdsara.

K6zép-Azsia tbb gazdasiga — kiilonosen Tadzsikisztan és Kirgizisztan — erésen fiigg az Oroszor-
szdgban dolgoz6 munkaerd hazautaldsaitdl. Még a stlyos Covid-19-vildgjarvany idején is tobb mint
2,5 milli6 Kézép-Azsiabl szarmazé munkavillalé dolgozott Oroszorszdgban. A migrans munka-
villalék hazautaldsai 26,7, illetve 31,3%-kal jarulnak hozzd Tadzsikisztin és Kirgizisztin GDP-jé-
hez, ami minden valészintség szerint a jovében jelent6sen csokkeni fog.

2022. mércius 10-e 6ta Oroszorszag megtiltotta a gabona- és fehércukor-exportot az Eurdzsiai Gaz-
dasigi Uniéba, ezért a kozép-azsiai orszdgokban élelmezésbiztonsagi kérdések is felmeriiltek. Pél-
daul 2021-ben Kazahsztin 2,3 millié tonna gabonat importélt, amelynek 77%-at Oroszorszagtdl
vésarolta. Az orosz tilalom utdn a kazah hatésidgok a buzaexport felfliggesztésérsl dontottek.

A folyamatban 1év6 ukrajnai hdboruds konfliktus fokozhatja a fesziiltségeket Kozép-Azsia legszegé-
nyebb orszdgaiban, kilonosen Tadzsikisztinban és Kirgizisztinban a régié munkanélkili fiataljai
korében, és a gyengiild gazdasdgi helyzet csak felerdsiti az dllandé jelleggel jelen 1év8 polgari zavar-
gasokat és az etnikai Osszetlizéseket, amib6l akar regiondlis szintd instabilitds is lehetséges, amint az
kordbban t6bbszor is tapasztalhaté volt.

9.1. Biztonsagi vonatkozasok

Kordbban Oroszorszagra a stabilitds, a biztonsdg és a tertileti integritds forrasaként tekintettek Ko-
zép-Azsidban, azonban az ukrajnai orosz agresszié kérdéseket vetett fel. Az ENSZ Kozgytlésének
2022. mirciusi a konfliktust tirgyalé rendkiviili tilésérsl Tirkmenisztan és Uzbegisztan tovébbra is

tavol maradt, Kirgizisztin, Kazahsztin és Tddzsikisztin pedig tartézkodott a szavazdstol.

A térség biztonsdgi garantiléjaként Oroszorszag katonai felszerelést kildott a tddzsik—afgdn hatdr-
ra, valamint T4dzsikisztinnal és ﬁzbegiszténnal tobb koz6s hadgyakorlatot is tartott, most azonban
a biztonsdgi dilemmak és a gazdasigi kovetkezmények miatt a kozép-azsiai orszdgok — kilondsen
azok az dllamok, amelyeknek Afganisztinnal 2387 kilométer hossza hatira van — Kina és India

8  Oroszorszag 2019 utin megujitotta a gizvisarldst Ttirkmenisztanbol.
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telé kezdenek tekinteni, hogy esetleg dtvegyék Oroszorszig szerepét a régié biztonsiginak a fenn-
tartdsiban. Emellett pedig tobb orosz és kozép-dzsiai szakértd is arra szamit, hogy Oroszorszidggal
szemben az Egyesiilt Allamok egy tgynevezett ,masodik frontot” hozhat létre Kozép-Azsiaban,

ami a régi6 orszdgainak gazdasigi szankcionaldsit eredményezheti.
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JAPAN KIVETELES HELYZETE
A G7-CSOPORTBAN AZ OROSZ
ENERGIAIMPORT TERULETEN -
HELYZETJELENTES

B0zsO PETER TAMAS!

Absztrakt

Japin kivételes elbandsban részesilt a G7-csoporton beliil az orosz energiaimport tekintetében, mi-
vel sikeriilt elérnie, hogy az olajirsapka-megallapodas ra ne vonatkozzon. Ez a révid tanulmény ezen
kivételes helyzet mogott dllo osszefliggéseket elemzi. Japdn az orosz Tavol-Keleten 1év6 Szahalin
szigeti Szahalin-1 és Szahalin-2 olaj- és gdzmezG6kr6l szerzi be szénhidrogénimportjanak egy részét,
amely a kozel-keleti forrisokhoz képest alternativ beszerzési forrast jelent. A kiilonleges helyzet to-
vébbi jellemzéje, hogy japan energiavillalatok ugy dontdttek, hogy a szankcidk ellenére fenntartjik
meglévé részesedéstiket az orosz mezdkben. A szigetorszdg nukledris dramtermelésének helyredlli-
tasdig vagy megujulé forrdsokbdl szdirmazé dramtermelésének felfutdsdig még igen nagy mértékben
kiszolgaltatott a giztiizelési elektromos erémivek termelésének. Oroszorszag, ukrajnai agresszidja
és az Amerikai Egyesiilt Allamok vezetésével kivetett szankciok miatti szorongatott helyzete elle-
nére, képes Japdannak ezt a kiszolgaltatott helyzetét kihaszndlni. Mdsrészrdl hosszu tava vasarlasai
és a kapcsol6dé technoldgiatranszfer miatt Japan is képes lehet befolydsolni hatalmas szomszédjit,
amellyel hatdrvitai is vannak. A két orszdg a mdsodik vilaghabord 6ta maig nem kotott békét. Min-
denesetre megillapithatjuk, hogy Japén, az Egyesiilt Allamok szévetségeseként, sikeresen képviseli
sajat érdekeit a kozép-, illetve hosszabb tivi energiaellatisinak biztositasira. Elképzelhet$ olyan
forgatokonyv, amelyben Japdn mozgastere regionalis hatalomként névekedni fog.

Kulcsszavalk: Japin, LNG, olaj, Oroszorszag, szankciok

1 Boézs6 Péter Tamis, a Pécsi Tudoményegyetem Féldrajzi és Foldtudomanyi Intézete Geopolitikai Doktori Iskolajanak PhD-hallgatéja.
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Abstract

Japan received exceptional treatment within the G7 group for Russian energy imports, as it managed
to avoid the oil price cap agreement. This short study analyses the background behind this exceptional
situation. Japan obtains its alternative hydrocarbon imports to Middle Eastern sources from the
Sakhalin 1 and Sakhalin 2 oil and gas fields in the Russian Far East, on Sakhalin Island, and in
the latter its companies decided to maintain their existing stakes despite the sanctions. Until the
restoration of nuclear power generation or the transition to renewable sources, the island country
is still largely dependent on the production of gas-fired electric power plants. Russia is able to take
advantage of this vulnerability even in spite of its distressed situation due to its aggression in Ukraine
and the sanctions imposed under the leadership of the United States of America. On the other hand,
due to its long-term purchases and related technology transfer, Japan may also be able to influence
its huge neighbour, with which it also has border disputes. In any case, we can conclude that Japan,
despite its American alliance, is successfully representing its own interests to ensure its medium-
and long-term energy supply. A scenario in which Japan’s scope as a regional power will increase is
conceivable.

[Keywords: Japan, LNG, oil, Russia, sanctions

1. Bevezetés

Japin kiilonleges helyzetének megértéséhez idézziik fel, hogy 2022 év végén az Amerikai Egyesiilt
Allamok meggyézte szovetségeseit, hogy vezessenek be hordénkénti 60 dollaros arplafont oroszor-
szagi olajbehozatalukra, illetve ezt alkalmazzdk minden olyan megéllapodisra, amelyeket a fenn-
hatésiguk alatt all6 cégek kotnek. Az egyezség értelmében az EU és a G7 villalatai csak akkor
nyUjthatnak szallitasi és biztositdsi szolgéltatdsokat az orosz olaj harmadik orszagokba torténd szal-
litdasdhoz, ha a termékeket a kiiszobértéken vagy az alatt vésdroltdk. Természetesen Oroszorszig
harmadik orszigokba torténd eladdsait, ha azokhoz nem veszik igénybe a G7- vagy az EU-s or-
szdgok szolgiltatdsait, semmiben sem korldtozza az arsapka, legalabbis kozvetlenil. A Bloomberg
hirigynokség értesiilései szerint Oroszorszdg 2023 mérciusiban még tengeri olajexportja tobb mint
feléhez nyugati biztositétdrsasigokat vett igénybe (Nardelli, 2023).

Azonban Japin kilég ebbdl a sorbdl, mivel rd nem vonatkozik a G7-orszdgok oroszorszdgi olajim-
portot korlitozé megéllapodisa. Bir a G7 egy informalis politikai férum, amely nem hoz a tagokra
nézve jogilag kételezé dontéseket, azonban az Egyesult Allamok altal javasolt intézkedéseket a cso-
port tagjai figyelembe veszik. Amerika egyik {6 dzsiai sz6vetségese arra hivatkozott, hogy szdmara
nélkilozhetetlen az orosz olaj behozatala. Bir ezeknek az olajvasarlasoknak a mértéke csekély, az
Egyesiilt Allamok éltal engedélyezettek, és igy megtorik az egységet. Tovibba, mig a legtobb eurd-
pai orszdg csokkentette orosz gazvasarldsait, Japan — épp ellenkezéleg — novelte oroszorszagi gazim-
portjat 2022-ben (Landers, 2023).
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Japén kivételessége az energiaszektorban nem csak az orosz energiahordozdk vésarlasira terjed ki.
A nagy energiakereskedelmi villalatai tovdbbra is részt vesznek a Szahalin-1 és Szahalin-2 olaj- és
gazkitermelési projektekben Oroszorszag tivol-keleti vidékén. A japan kormdny arra kérte ezeket
a vallalatokat, hogy ,pozitivan fontoljak meg” befektetéseik folytatisit, mondvin, hogy Japannak
diverzifikdlnia kell energiaforrdsait, mivel nagymértékben fiigg a kozel-keleti beszallitoktdl. Japin
energiabiztonsiga érdekében a magdnszektor is hangsulyozta ,a részesedések fenntartdsinak sziiksé-
gességét”. Egy nagy kereskedelmi villalat vezetd tisztviselGje pedig a The Asahi Shimbun napilapnak
nyilatkozva azt mondta, hogy ,a kormany irinyt mutatott nekiink, ami megkonnyitette a dontésho-
zatalt”. A kiilkereskedelmi véllalatokat tomorit6 Japan Foreign Trade Council Inc. elnéke Fumiya
Kokubu pedig azt dllitotta, hogy a Szahalin-projektben valé részvétel fenntartdsa ,helyes dontés volt,
még akkor is, ha az azéta tortént eseményeket is figyelembe vessziik” (The Asahi Shimbun, 2023).

2. Japan lUzletpolitikaja Oroszorszagban
az ukrajnai agresszié utan

A 2022. februar 24-ei Ukrajna elleni orosz agressziét kovetGen a japan politika aktivan kidllt a meg-
taimadott orszdg mellett. Nem haldlos felszerelést szillitott, pénziigyi segélyt nyujtott és befogadott
menekiilSket. Japdn a pénziigyi szankcickhoz is csatlakozott: korldtozta az orosz kdzponti bank
tranzakciéit, és kizart orosz cégeket a pénzigyi tranzakciok SWIFT-rendszerébél. Késébb fokoza-
tosan megsziintette az orosz olaj és szén importjit.

Amikor Oroszorszdg 2014-ben megszillta a Krimet, Japan elitélte azt, és részt vett az orszag elle-
ni G7-szankciékban. Japan tdmogatta az Ukrajna teriileti integritasdval és emberi jogi helyzetével
kapcsolatos ENSZ-hatdrozatokat is. Azonban akkor japin szindékosan enyhébb szankcidkat al-
kalmazott, mivel Abe Sinzé kormdnya kézben targyaldsokat folytatott arrél a négy Kuril-szigetrdl,
amelyek a mésodik vilighdbort utin a Szovjetunidhoz keriiltek (Japanban az dgynevezett Eszaki
Tertiletekrdl), és amelyeket Japan visszakovetel. Azonban a tdrgyaldsok gyakorlatilag lelltak, ami-
kor Oroszorszig alkotmdnyba foglalta a teriileti engedmények tilalmat 2020 jaliusaban. Ekézben
Japin egyre nagyobb aggodalommal szemlélte a kibontakozé orosz—kinai egytittmikédést, immdr
katonai tertileten is (Satake, 2022).

Az 1j geopolitikai realitisokra reagilva 2022 végén Kisida japdn miniszterelnék adminisztriciéja
hdrom uj stratégiai dokumentumot adott ki: az Gj nemzetbiztonsagi stratégiat (Japin Miniszterel-
nokség, 2023), a védelmi stratégiat (Japan Miniszterelnokség, 2023) és a hadsereg megerdsitésének
tervét. Egyebek mellett Tokié bejelentette, hogy 6t év alatt kozel 60%-kal noveli a védelmi kiada-
sokat, lemondva az 1970-es években politikai célbdl bevezetett informalis koltségvetési plafonrdl,
amely a GDP 1%-a. Ez 6nmagdban szinte forradalmi viltozast jelent, eltdvolodast a régéta fennalld

védelmi gyakorlattél (Hornung, 2023).
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1. dbra: Kulfoldi vallalatok nettd profitja Oroszorszagban, 2022
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A The Asahi Shimbun napilap épp az orosz invizié egyéves évfordul6jin irta, hogy a japin cégek
véleménye megoszlik azzal kapcsolatban, hogy megtartsik-e tizleteiket Oroszorszagban. A Japan
Kiilkereskedelmi Szervezet (JETRO) 2023. janudri felmérésében, a vilaszolé 99 véllalat 35,4%-a
nyilatkozott gy, hogy a szokdsos médon miikodik Oroszorszdgban, de ez a szam alacsonyabb a
JETRO 2022 mirciusiban végzett felmérésében szerepld 55,7%-hoz képest (The Asahi Shimbun,
2023).

2~

Az Oroszorszdgban maradt kilfoldi cégek igen j6 évet zartak 2022-ben. Az el6z8 évhez képest a
legnagyobb sziz ilyen villalat nyeresége 54%-kal 13 millidrd dollarra nétt. Az dltaluk fizetett ad6
elérte a 3,5 millidrd dollrt, ami az orosz dllam adébevételeinek 1%-dt adta. A legnagyobb nyeresé-
get a brit British Petroleum, a francia TotalEnergies és az osztrdk Raiffesien Bank érte el, ez utéb-
bi példaul megnégyszerezte profitjit. JelentSs nyereséget termelt még a Svéjcon keresztiil miikods
Glencore és Japan Tobacco is (Tyepljakov, 2023). Ugyanakkor megallapithatjuk, hogy az Oroszor-
szdgban maradt véllalatok k6zil nem a japan cégek termelték a legnagyobb profitot, és ardnyuk mds

orszdgokhoz képest szinte elenyészé.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy Japan politikailag timogatja az amerikai térekvéseket Orosz-
orszdggal szemben; fokozza védelmi képességeit, de (még) nem exportdl halilos fegyvereket Uk-
rajndba; kiharcolta, hogy az orosz energiaimportban révid tévon, illetve az orosz energiaszektorbeli
befektetései fenntartdsinak révén hosszabb tivon is kivételezett helyzetben legyen, és erre kivételt

kapjon a szankcidk alél, ugyanis a japan cégek egy része vonakodik otthagyni az orosz piacot.

II1. EVFOLYAM 2023/1. SZAM, 116—142 I21



B6zs6 PETER TaMAs

3. Japan cégek az orosz gaziparban
— az orosz gazexport Japanba

Oroszorszig gazdasagi-lakossagi talsilya Eurépdban és kisebb részt a dél-szibériai teriileteken van,
ezért a jelenlegi geopolitikai helyzetben, az Eurépétdl és az Egyesiilt Allamok éltal vezetett vilagtol
val6 kényszert levalds miatt, Oroszorszdg fokozottan kivinja kiépiteni kereskedelmi dtvonalait ke-
letre, tobbek kotott a Jeges-tengeren és a Csendes-6cednon keresztiil, valamint észak—déli kereske-
delmi folyosékat (Bernek, 2023). Ebbél a szempontbél a Szahalin szigetnél elhelyezkedd természeti
erSforrasok, ugymint gz és olaj, kiemelt szereppel birnak az orszdg szimara, mivel azok mar eleve a

Tévol-Keleten vannak és viszonylag délen, ahonnan a tengeri szillitds is megoldhato.

Az olaj- és gazmezGk a sziget északi részén a keleti tengerparttél nem messze a tengerben helyez-
kednek el. A lelShelyet olajvezeték koti Gssze a szarazfolddel és Vlagyivosztokkal, mig egy giz-
vezeték a sziget legnagyobb virosdba és adminisztrativ kézpontjiba, a nagyjabél 200 ezer lakosa
Juzsno-Szahalinszkba vezet, ahol LNG-export-termindlban végzédik. A Szahalin sziget kérnyéki
projekteket inditisuk idépontja alapjin hdrom {6 csoportba sorolhatjuk. Az elsé generéciés projektek
a Szahalin-1 és Szahalin-2, amelyek az 1970-es években indult feltirisokon alapulnak. Ezeket a
kutatdsokat a japan kormdny is timogatta. A Szahalin-3 tekintheté masodik generdciés projektnek,
és a tobbi, egészen a Szahalin-6-ig, harmadik generdciésnak.

3.1. Szahalin-1

A Szahalin sziget északkeleti partjaindl hdrom nagy olaj- és gdzmezd talilhaté az Ohotszki-ten-
gerben, az Odoptu, a Csajvo és az Arkutun-Dagi, amelyeket 1977-ben, 1979-ben, illetve 1989-ben
fedeztek fel, de a megfelel$ kitermelési technolégia hidnydban akkor nem tudtik termelésre fogni
Sket. A 1,140km?*-es teriilet becstilt készlete 2,3 millidrd hordé olaj és 485 millidrd m® giz. A ma
is mikodé kitermelési projekt, a Szahalin-1 elinditdsit mdr az 1990-es években kezdeményezték,
amikor Oroszorszdg megnyitotta kapuit a kilfoldi befektetések elstt. A projekttirsasiggal az orosz
dllam és a szigeti 6nkormanyzat termelésmegosztisi (PSA) szerzédést kotott 1995-ben, amelynek
értelmében a tdrsasdg a jovében kitermelt olaj és gz egy részének dtengedésével fizeti ki a befekte-
téket. A mezSk mikodtetési jogit Korabban az Exxon Nyeftyegaz, az Exxon Mobil lednyvillalata
kapta meg 1996-ban, egyben 30%-os részesedést is szerezve a cégben. Jelenleg a Rosznyefty 20%-
os, a japan Sakhalin Oil & Gas Development Co. (Sodeco) konzorcium 30%-os és az indiai dllami
ONGC Videsh 20%-os részesedéssel bir a cégben (S&P Global, 2022). A Rosznyefty két ledny-
vallalatin keresztiil vesz részt a Szahalin-1 konzorciumban, az RN-Astra 8,5%-ot a Szahalinmor-

nyeftyegas-Shelf pedig 11,5%-ot birtokol (NS Energy, 2023).

A kitermelés a Csajvo mezén 2005 oktéberében, az Odoptu mezén 2010 szeptemberében és az
Arkutun-Dagi mezén 2015 janudrjdban indult meg. A Csajvo mez6n az Orlan, az Arkutun-Dagi
mez6n pedig a Berkut offshore platform miikédik, mig az Odoptu mez6t egy parti olaj- és f6ldgaz-
togadé dllomas szolgdlja ki. Csévezetéken erre az dllomdsra szallitjak a masik két tengeri platformrol
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is a kitermelt nyersanyagokat. A feldolgozétizem napi kapacitdsa hozzéivetsleg 250 ezer hordé olaj
és 23 millié m* gdz. A feldolgozéizembdl szdrmazé olajat egy 226 km hosszu csévezetéken ke-
resztiil az oroszorszagi Habarovszki-teriileten taldlhaté De-Kastri olajexport-terminalba szivattytz-
zdk, amelynek éves kapacitdsa 12 milli6é tonna. A 2006 augusztusdban tizembe helyezett csévezeték
szarazfoldi és tenger alatti szakaszokkal is rendelkezik (NS Energy, 2023). Az exportlehetdségek
bévitésére a Szahalin-1 konzorcium még 2019 szeptemberében bejelentette, hogy LNG-export-ter-
minalt szindékoznak épiteni a De-Kastri kik6tében, 6,2 millié tonna éves kapacitdssal. Tovabbi
bévitést is terveztek, a Rosznyeft 2021-ben gy nyilatkozott, hogy tovibbi 10 millié tonna éves
kapacitds hozzdaddsit tervezi. A Tavol-Kelet (Far East) névre keresztelt termindl sorsa azonban az

Exxon Mobil kivélasival igen bizonytalannd valt.

Az Ukrajna elleni orosz katonai timadds utin, az Exxon Mobil arra térekedett, hogy minél elbb
elhagyja Oroszorszagot. 2022 dprilisiban 4,6 milliard dollar értékvesztést konyvelt el oroszorszagi
befektetésein, mivel kilépett a Szahalin-1 projektbdl. Igyekezett termelését is csokkenteni, illetve
kivonni szakembereit. Vevdt keresett részesedésének eladdsdra, azonban ezt az orosz kormény blok-
kolta, és 4j céget alapitott 2022 oktéberében, amely dtvette a projektet, a mezSk mikodtetési jogit
pedig a Szahalinmornyeftyegas-Shelf cégnek adta dt. Az Exxon Mobil részesedésének eladdsihoz
az orosz kormdny magdnak vindikdlta a jogot a vevd jévihagydsihoz. Hataridét is kijeloltek az
értékesitésre, de azt 2023 dprilisaban az év végéig toltik ki megfelels vevs hidnydban. Az ukrajnai
orosz invézi6 utin az amerikai cég wvis maiorra hivatkozott, és gyakorlatilag ledllitotta termelését.
Az orosz hatésigok emiatt — karokozdsért — szeretnének kartéritést kapni, tovibbd a mar megsziint
projektcéget is beperelték adétartozds meg nem fizetése miatt. A termelés és olajexport csak 2023
tebrudrjiban indult Gjra.

A japén és az indiai befektetSk azonban a maradds mellett dontottek. A japan gazdasigi kereskedel-
mi és ipari miniszter, Hagiuda Koicsi 2022 augusztusi megnyilatkozdsa szerint ,,a Szahalin-1 értékes
importforrds Japdn szamara, mivel nem a Kézel-Keleten fekszik, ahonnan egyébként a kéolajimport

90%-a szdrmazik. Ezért nincs valtozas abban, hogy a japan cégek megtartjik részesedésiiket benne”

(Obayashi, 2022).

3.2. Szahalin-2

A Szahalin-2 projekt a Piltun-Astokhszkoje olajmezé és a Lunszkoje gdzmez§ kitermelésére jott 1ét-
re, amely magdban foglalta a kapcsol6dé infrastruktira kiépitését, beleértve Oroszorszig elsé csepp-
folyés foldgaz (LNG) exporttermindljanak megépitését. A projektet a Sakhalin Energy Investment
Company tizemelteti. A Szahalin-2 kapacitdsa évi 9,6 millié tonna LNG és napi 150 ezer hordé olaj.
A folyamatos olajtermelés 2008-ban, a foldgaztermelés pedig 2009-ben indult. Az itt termelt LNG
60%-at Japanba exportiljik. A gdzmez6t és a hozza kapesolodé infrastrukturdt izemeltets cégben
a Gazprom részesedése 50% plusz egy részvény, a Shell 27,5% minusz egy részvény, a Mitsui & Co.
12,5%, a Mitsubishi pedig 10% részesedéssel bir (Mitsubishi, 2023).
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A villalkozds inditisira mdr 1988-ban megkezdddtek a tirgyaldsok. A projekt induldsakor az orosz
dllam altal kiirt tendert 1992-ben a Sakhalin Energy konzorcium nyerte el, amelynek tagjai az
amerikai Marathon Oil (30%) és a McDermott (20%), a brit-holland Shell (20%), valamint a japin
Mitsui (20%) és a Mitsubishi (10%) voltak. Két évvel késbb egy termelésmegosztasi megallapodast
sikeriilt aldirniuk az orosz kormdnnyal és a sziget 6nkorményzatival, az els6 ilyen tipusd szerzé-
dést. A kitermelési engedélyt 1996-ban szerezték meg. 1997-ben a McDermott kiszallt a projektbdél,
2000-ben pedig a Marathon Oil egy globalis tranzakcié keretében a Shellnek értékesitette részvé-
nyeit. Ezek utdn a Shell részesedése 55%-ra nétt, a japin cégek esetében pedig a Mitsui 25%-ot, a
Mitsubishi pedig 20%-ot szerzett meg,.

A termelés 1999-ben vilt el8szor lehet6vé a Marathon dltal feltirt olajmezdén. A projekt kovetkezd
szakasza a feldolgozéiizem és a sziget északi végétdl a déli végébe futé vezetékek megépitése volt,
azonban ez problémékhoz vezetett, mivel a kornyezetvédelmi kérdéseket a termelésmegosztisi szer-
z6désben nem szabdlyoztik, és a lazacok ivisi tertiletei, valamint az ohotszki—koreai sziirke balnak
is veszélybe keriiltek. A sziget Gslakosai is tiltakoztak.

2005-ben a Shell megéllapodott a Gazprommal egy részvénycsereiizletben, hogy dtadja a Szahalin-2
projektben valé 25%-os részesedését a Gazprom 50%-os részvénypakettjéért a Zapoljarnoje-Nyeo-
komszkije mezé projektben. Néhany nappal az aldirs utin bejelentették, hogy a Szahalin-2 projekt
misodik szakaszdhoz a korabban becsiilt 12 milliard dolldr helyett 20 millidrd dollarra lesz sziikség.
Ekkor kiizdelem indult a koltségek és a jovébeli haszon elosztdsiért, amelyben az orosz allam, va-
lamint hatésagai, féleg a kornyezetvédelmi, is tevékenyen részt vett. Ennek eredménye az lett, hogy
az orosz allami tulajdonui Gazprom 50% plusz egy, azaz irdnyité részt szerzett a projektben. A tobbi
részvényes részesedése pedig a felére csokkent. A részvénycseretigyletet is lefujtik, a Gazprom 7,5

millidrd dollart fizetett a Shellnek (Nyeftyanka, 2017).

A nehéz és kulonféle jogi vitakhoz vezet$ helyzetet a nagy exportbevételeket generalé Szahalin-2
esetében egy igen-nem helyzetet teremtd megoldassal kezelte az orosz vezetés. Az orosz kormany
ugy dontétt, hogy a projektcéget, amelyben kilfoldi befektetSk is tulajdonnal birtak, elndki ren-
delettel bezarja, és egy 4j céget hoz létre, amely dtveszi az el6z6 eszkozeit. Az Gj cég mar az orosz
kormdny elvdrdsainak megfelelden mikodott. A viltozast gazdasdgbiztonsagi és nemzeti érdekekkel
magyardztik. Ez a cég 2022 juniusiban meg is alakult. A részvényeseknek egy hénapot adott, hogy
dontsenek arrél, hogy csatlakoznak-e az Gj céghez (Pratley, 2022).

2022 szeptemberében a Shell kizdrta az Gj tirsasdgban val6 részvételt, és ahogy éves jelentésében is
szerepel, hivatalosan ,kifogdsolta” a projekt ataddsit az 4j orosz cégnek, és minden jogot fenntartott
az eredeti villalkozdsban. Ez a dontés felvetette annak a kockdzatit, hogy a cég semmiféle kompen-
zdciét nem kap a projektbdl valé eltdvolitasaért, ami csapdst jelentett volna a részvényeseknek. Az
eredeti megdllapodds szerint a Shellt a kitermelésbél valé gazszallitmanyokkal fizették volna ki, de a
brit multinacionalis vallalat visszautasitott minden orosz szénhidrogéntermék kereskedésére vonat-
kozé lehetéséget. A Gazprom vezetésével megvaldsult projekt nagyjabdl 11,6 millié tonna LNG-t
termelt 2020-ban, amelybél 3,2 millié tonna volt a Shell részesedése. Ez a multinacionalis véllalat
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globélis LNG-termelésének 10%-dt adta. Az olajeég dontése, hogy elhagyja Oroszorszagot, arra
kényszeritette a vallalatot, hogy 2022 év végén eszkozeinek értékébél 3,4 millidrd GBP-t leirjon,
beleértve a Szahalin-2 részesedésének 2 millidrd GBP-s értékvesztését.

A Shell kézben mar vevdt keresett részesedésének eladdsdra, és a vezérigazgaté Ben van Beurden el-
monddsa szerint kinai energiacégek érdeklSdtek a vétel irdnt. Az orosz rendelkezés szerint azonban
az drat és a vevét is az orosz kormdny jeloli ki. Ez a vevé az orosz Novatek lehet. A Shell kézel 1 mil-
liard fontot kaphat 27,5%-os részesedésének eladdsdért. Ez a tranzakcié a fentiek miatt a Shell aktiv
részvétele nélkiil zajlik. Az orosz dllam garantélta, hogy a vételdrat a Shell meg is kapja, és azt nem
fagyasztjik be az orszdgban, ha a brit véllalat elfogadja a fizetséget a kilépéséért (Ambrose, 2023).

Mint lattuk, a kisebbségi részvényes japan cégek részesedésiik fenntartdsa mellett dontottek, és be-
szdlltak a Szahalin-2 m(ikodését irdnyité Gj cégbe. A japin gazvisirlok hasonloképp tettek. A Japa-
nese Hiroshima Gas (JERA), Tokyo Gas, Kyushu Electric, Toho Gas, Tohoku Electric, Saibu Gas
és az Osaka Gas megujitotta hossza tava gazvasarldsi szerz6déseit az Gj Sakhalin Energy céggel.
Ugyanigy tett a koreai KOGAS is. Bar az dzsiai energiacégek nem voltak hajlandék konkrétumokat
ké6z6lni megujitott megallapoddsaikrél, azt mondtdk, hogy a feltételek vagy hasonléak, vagy alig
valtoztak a kordbbi tigyletekhez képest.

A 2021-es évben a tarsasdg 10,4 millié tonna LNG-t és 4,2 milli6é tonna nyersolajat szillitott vevs-
inek. A GIIGNL adatai szerint 2021-ben a Szahalin-2 az azonnali piacon 1,2 millié tonna LNG-t
értékesitett. A hosszu tava szerzédések alapjin az értékesités 9,2 millié tonna volt. Ebbél a Jera 2
milli6 tonnat, a Kogas 1,5 millié tonnit, a Tokyo Gas 1,1 millié tonndt, a Gazprom Global 1 milli6
tonndt, a Shell 1 milli6 tonnat, a CPC 800 ezer tonnit, a Kyushu Electric 500 ezer tonnit, a Toho
Gas szintén 500 ezer tonndt, és mds japan cégek 900 ezer tonndt vdsiroltak.

A Sakhalin Energy beszdmoldja szerint, 2022-ben 11,5 millié tonna LNG-t, valamint 3,7 millié
tonna Sakhalin kategdriaja nyersolajat termelt 2022-ben, ezzel tulteljesitve eredeti termelési tervét.
2022-ben Kina tébb mint megkétszerezte LNG-importjit a Szahalin-2 mez6r6l évi 33 széllitmény-
ra. Nem vildgos, hogy mi lesz annak a majdnem 2,8 millié tonndnak a sorsa, amelyet kordbban a
Tajvani CPC, valamint a Shell és a Gazprom Global visaroltak. Az utébbi céget Németorszdg dlla-
mositotta 2022-ben. Mindharom cég ledllitotta LNG-visdrldsait a Szahalin-2 mez6rél.

A Reuters és elemzdk 2023 janudri becslése szerint a Szahalin-2 megduplazhatja bevételeit LNG-el-
adasain 2023-ban, mivel vev8i megmaradtak az ukrajnai hiabord nyoman kialakult vilsig ellenére, és
az drak is emelkednek. Szdmitdsaik szerint a hosszd tavu dzsiai vdsarldk évi 6,5 millié tonndt visa-
rolnak, ami hozzavet6legesen 3,8-4,5 millidrd dollar bevételt jelenthet, az azonnali eladdsok pedig
tovdbbi 7,5 millidrd dollart, ha az azonnali piacon a 2002-es 4,9 milli6 tonnds eladdsi szintet ismé-
telten hozzik (Reuters, 2023). A szahalini létesitmény jelentds forrds Japan szdmadra, az orszdg teljes
LNG-ellitasinak mintegy 8%-at biztositotta 2023 els6 negyedévében. A Shell kivonuldsa azonban
technikai problémakat is okozott a projektben. A Szahalin-2 éves karbantartdsat el6szor kilfoldi val-
lalkozé nélkiil végzi majd el idén, mert az ukrajnai invizié utin a vallalatok megszakitottik kapcsola-
taikat Oroszorszdggal. A munka juliusban kezdédik, és nagyjabol 40 napig tart (Stapczynski, 2023).
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1. tadblazat: A Szahalin-2 pénzligyi eredményei (milliard dollar)

2018 2019 2020 2021 2022
Arbevétel 6,3 6,0 4,4 57 9,6
Netté profit 2,0 2,1 11 2,0 4,0

Forras: Golubkova, 2023. jan.; Afanaslev, 2023.

3.3. Szahalin-3

A Szahalin-3 négy blokkbdl all, amelyek északrél délre haladva a Kelet-Odoptyinszkij, Ajasszkij,
Venyinszkij és Kirinszkij, ez utébbiban 6t gizmez§ talalhaté. 1993-ban az Exxon, a Mobil (méra az
ExxonMobilba egyesiltek) és a Texaco (a Chevron része lett) konzorciuma megnyerte a Szahalin-3
harom blokkja fejlesztésének jogdra kiirt versenyt, de a termelésmegosztasi megallapoddst soha nem
kototték meg, és 2003-ban térvénymaodositassal 4j tendert irtak ki, amely alapjan a Venyinszkij-blokk
a Rosznyeftyé lett, a tobbi a Gazpromé.

A Venyinszkij mezébe a Sinopec beszillt 25,1%-os részesedéssel. A Gazprom tervei szerint 2025-
t6l megkezdi a gdz kitermelését a Juzsno-Kirinszkoje mez6rél, ahonnan évi 5 milliard m? kinyerését
tervezik. A termelés felfuttatisa utin az elérni kivant éves termelési mennyiségek: 10 millidrd m® giz
és 10 millié tonna olaj. A gzt a Szahalin—Habarovszk—Vlagyivosztok gizvezetéken kivinjik tovib-
bitani, illetve Kindba exportilni a jovébeli Szibéria Ereje 3 gazvezetéken. A giztermelés megkezdését
tobbszor is elhalasztottdk, mivel a viz alatti kutak technolégidjat nyugatrdl szallitottak, ami a szank-
ciék miatt lehetetlenné vilt, de a Gazprom részvételével hazai miszaki megoldast fejlesztenek ki

(Nyeftyegaz, 2022).

3.4. Az Artic-2 LNG-terminal

Japin szempontbdl még emliteniink kell az Artic-2 LNG-termindl projektet, amelyet a Jamal-fél-
szigettel szemben az Ob folyé torkolatinal épitenek ki, alig 70 kilométerre a foly6 tulpartjin 1évé
Jamal LNG-terminalt6l. Az Gj termindl a kozeli, Gidan-félszigeten 1év6 Utrennyeje mez&bdl szér-
maz6 foldgdzt hasznositja majd. A Novatek 60%-os részesedéssel rendelkezik a projektben, mig a
francia TotalEnergies, a kinai National Petroleum Corporation (CNPC), a szintén kinai CNOOC,
valamint a japan Mitsui és Jogmec konzorciuma egyardnt 10-10%-kal, a Mitsui 2,5%-kal, az dllami

Japan Oil, Gas and Metals National Corp. (Jogmec) pedig 7,5%-kal.

A Novatek tulajdonosa és vezérigazgatdja, Leonyid Mihelszon 2023 februarjiban azt nyilatkozta, hogy
a projekt a tervek szerint halad, és a hirom cseppfolydsité egység koziil az elsé 2023 végén, a médsodik
és a harmadik pedig 2024-ben és 2026-ban all majd tzembe, egyenként évi 6,6 millié tonnds kapaci-
tassal. A projekthez kapcsolédik egy LNG-dtraké allomds épitése is Murmanszk kozelében, a vérostol
40 kilométerre az Ura-6bolben, amely 2023-ban készil el. Iddig jégtors tankerekkel szallitjik a gazt,
amit itt normal LNG-tankerekre raknak at. Az atraké, amelyet a Daewoo Shipbuilding & Marine
Engineering koreai gydr épit, éves kapacitisa 20 milli6 tonna lesz (Kuczynski, 2023).
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A szankciok és az oroszorszagi tzleti kornyezet dltaldnos romldsa miatt a Novatek 21 millidrd dol-
laros Arctic-2 projektjében részt vevé francia Total 2022 méjusdban 4,1 millidrd dolldr értékvesztést
jelentett be, a Mitsui pedig 162 millié dolldr veszteséget konyvelt el. A japdn allami véllalatok mel-
lett az orszig Nemzetkozi Egytttmikodési Bankja 1,8 millidrd dolldr értékben nyujtott kolesont a
véllalkozdsnak (Humpert, 2022). A Mitsui vezérigazgat6ja Hori Kenicsi 2023 mdjus elején kijelen-
tette, hogy nem folynak tirgyaldsok az épitési terv feliilvizsgalatardl. ,Fontosnak tartom, hogy fele-
16sen timogassuk és befejezziik azokat az LNG-projekteket, amelyekben kozvetlentl részt vesziink”
— mondta (Tsuneoka, 2023).

3.5. Az orosz-japan gazcsévezeték terve

Az orosz tavol-keleti gézmezdk termelésének Japinba juttatdsira az egyik kézenfekvé megoldis
a csévezeték épitése lehet, mivel a Szahalin szigetét Hokkaidé szigetétdl elvilaszté Széja-szoros,
amely a La Pérouse-szoros legsziikebb része, csak 42 kilométer széles, és mélysége kb. 60 méter.
A gizvezeték terve el8szor 1974-ben mertlt fel. A terv megvaldsitdsdra a szigetorszigban 1998-ban
létrehoztik a Japan Pipeline Development Organisationt (JPDO).

Az Ukrajndban végbement Oroszorszagtdl elfordulé politikai fordulat és a megindulé fegyveres
konfliktus évében, 2014-ben, Moszkva azt javasolta Tokiénak, hogy épitsék meg a gizvezetéket.
A javaslatot azonban bedrnyékolta az a tény, hogy a két orszdg még nem kotott békét a mésodik vi-
lighdbora befejezése 6ta, mivel nem tudnak megegyezni a Szovjetunié altal elfoglalt négy Dél-Ku-
ril-sziget hovatartozasirdl. Oroszorszdg, keletre fordulé politikaja részeként, alacsony drakat ajan-
lott Japdnnak, mikozben a japin gazkereslet megugrott, mivel a 2011-es fukusimai katasztréfa utin
ledllitotta az orszdg atomreaktorait (Reuters, 2014). Az olcsé dr vonzédsiban Japan legnagyobb géiz-
véllalata a Tokyo Gas 2015-ben felajanlotta, hogy 3,5 millidrd ért felépit egy 1500 kilométer hossza
gazvezetéket, amelyen keresztil orosz gdzt juttatnak el a japan fogyasztéknak az LNG-hez képest
akkor félaron. A projekt ellenében felmeriilt, hogy foldrengésveszélyes 6vezetben épitenék a vezeté-
ket, a japdn piac pedig szegmentilt, ami megnehezitette volna a gizelosztist. Egy szakérts szerint
a Gazprom szamdra az LNG geopolitikailag vonzébb alternativa, mint a csévezeték, mivel a valla-
lat koénnyen étirdnyithatja a hajés szillitisokat, amit a csévezetékkel nem tehet meg (Oil and Gas
360, 2015). A Gazprom 2021-ben hivatalosan is elvetette a gizvezeték épitésének tervét. Szakértdi
vélemények szerint ebben az is szerepet jitszott, hogy nem éllt rendelkezésre tobbletforrds — a mar
lekototteken feliil — az Gjabb exportigény fedezésére a szahalini mez8krél (Seetao, 2021).

Az ukrajnai orosz invédzié utdn Kisida Fumio japdn miniszterelnok 2022. marcius 7-én kijelentet-
te, hogy a Déli-Kuril-szigetek ,Japan 6si tertilete, olyan teriilet, amely £6l6tt Japan szuverenitdssal
rendelkezik” (Nobira, 2022). Tébbek kozott erre reagilva Oroszorszag 2022. mircius 21-én beje-
lentette, hogy kilép a Japannal folytatott béketirgyalasokbdl, és ledllitja a vitatott Kuril-szigetekkel
kapcsolatos kozos gazdasigi projekteket a Japan dltal bevezetett szankcick miatt. Japin a 2022-es
diplomidciai kékkonyvében a vitatott szigeteket ,illegalis megszallds alatt” lévének mindsitette (Aki-
moto, 2022). Ezek alapjin gy tlnik, hogy a gizvezeték megépitése a politikai és gazdasigi okok
miatt lekerilt a napirendrél.
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3.6. Az orosz gazexport lehetéségei Azsiaban

Oroszorszag gizexportja 25,1%-kal csokkent az el6z6 évhez képest, ami az Eszaki Aramlat veze-
téket ért szabotdzsakciénak, valamint az orosz szallitasokat elkertlni igyekvé eurdpai tigyfeleknek
koészonhetd, jelentette be az orosz miniszterelnok-helyettes, Alekszandr Novak 2023 januarjéban.
Hozzitette, hogy az orszdg az export-infrastruktiraja fejlesztésén dolgozik, és tobb gazt kivain ér-
tékesiteni az dzsiai és csendes-Gcedni piacokon. ,E célbdl a Gazprom az orosz elnok utasitisira
a tavol-keleti utvonal, valamint a Szibéria Ereje 2 gdzvezeték épitésének felgyorsitisin dolgozik”
(Astakhova, 2023).

Oroszorszdg tavaly mintegy 17 millié tonna cseppfolyésitott foldgazt szallitott Eurépanak, mint-
egy 20%-kal tébbet, mint 2021-ben, részben ellensilyozva az orosz vezetékes gizexport meredek
visszaesését. Ugyanakkor Oroszorszag 2022-ben 8,6%-kal, mintegy 33 millié tonndra (korilbelil
45 millidrd m*-re) novelte teljes LNG-exportjit, amelynek tébb mint felét Eurépaba széllitottik
a Refinitiv Eikon adatai szerint. Oroszorszag legnagyobb LNG-termel6je, a Novatek biztositotta
a szallitasok z6mét, 20,8 millié tonndt az északi-sarkvidéki Jamal LNG-projektbél, és 700 ezer
tonndt a Balti-tenger melletti Kriogaz-Viszock terminalrél. A Gazprom dltal vezetett Szahalin-2
projekt Oroszorszag csendes-6cedni részén 11%-kal, 11,2 millié tonndra névelte LNG-szallitasat
2022-ben (Kobzeva, 2023).

2. dbra: Orosz kdolaj- és foldgaz-addbevételek
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Ennek ellenére a magas nemzetkozi drak miatt az olaj- és gaziparbdl szirmazé adébevételek 28%-
kal néttek 2022-ben. Az olajtermelés 2%-kal 535 millié tonndra nétt, mig az olajexport a szankcidk
ellenére 7%-kal béviilt (Anadolu, 2023; Bloomberg, 2023). Azonban 2023 elsé negyedévében az
orosz gaztermelés 10%-kal 180 millidrd kobméterre csdkkent az orosz Uzleti napilap, a Kommerszant
beszdmoléja szerint. A kordbban f6leg Eurépaba exportdlé tobbségében dllami Gazprom termelése
18%-kal 117 millidrd kobméterre esett vissza. A villalat a hiabord miatt 2022-t6l méar nem kozdl
termelési adatokat, de az egyéb termelGket is tartalmazé statisztikdkbol a termelési szamai kikévet-
keztethet6k. A Gazprom Nyeft termelése is 18%-kal 8,6 millidrd kdbméterre csokkent, azonban a
Rosznyefty 70%-kal tébbet termelt elérve a 19,7 millidrd kobmétert az els negyedévben. A Novatek
csak 1%-kal termelt tobbet, 20 millidrd kobmétert. A Lukoil termelése 3%-kal 4,6 millidrd m3-re
csokkent, a Szurgutnyeftyegaz termelése pedig 14,5%-kal 1,8 millidrd m3-re esett.

Szergej Kondratyev, az Energetikai és Pénziigyi Intézet munkatarsa szerint a jelen piaci helyzet
nem szokvinyos — a vezetékes export erdteljes visszaesése és az orosz hazai piacon gyenge kereslet
mellett a fuggetlen termeldk foldgiztermelése tovabb novekszik. Elérejelzése szerint 2023-ban a
Rosznyefty gaztermelése meghaladhatja a 85 millidrd m?-t, a Novatek kismértékben néveli a terme-
lést — 83-84 millidrd m*-re. Az oroszorszigi giztermelés 2023-ban vérakozdsai szerint 630 millidrd
m® lesz a 2022-es 673,8 milliard m3-rel szemben, a Gazprom 385-390 millidrd m*-re cs6kkentheti
a termelést a 2022-es 412,6 millidard m*-r8l (Djatyel, 2023).

Oroszorszag dzsiai gazszallitisait csak 2009-ben kezdte. Az elveszett eurépai piacot csak lassan
képes az dzsiaival helyettesiteni. Az orszdg csak késén jovoként kapesolédik az dzsiai piachoz, nagy
gazmezG8i pedig viszonylag tavol fekszenek, ha az eurdpai széllitdsi Gtvonalakhoz hasonlitjuk Sket.
2021-ben az dzsiai piacon csak 33 millidrd m? gzt értékesitett, ami csekély az évi 160-200 millidrd
m*-hez, amennyit Eurépaban adott el. Az dzsiai export kétharmada LNG. 14 milliard m*® szdrma-
zott a Szahalin-2 projektbdl, amelyet Japanba, Koredba, Tajvanba és Kinaba szallitottak. Tovabbi
8,5 milliard m* j6tt a Jamal LNG-terminalrél, amelyet f6leg Kindba értékesitettek, de jutott belsle
Japdnnak, Korednak, Tajvannak, Indidnak és egy kisebb mennyiség még Bangladesnek és Indo-
nézidnak is. A 2019-ben megnyitott Szibéria Ereje gazvezetéken Oroszorszag 10 millidrd m® gazt
tovabbitott Kindba 2021-ben. A vezeték kapacitdsa évi 38 millidrd m?.

Ha az évi 20 millidrd m* LNG-t, amelyet most Oroszorszdg Eurépaban értékesit, atirdnyitjdk, és a Szi-
béria Ereje tivvezeték teljes kapacitdssal miikodik, akkor Oroszorszag kb. évi 80 millidrd m® gzt érté-
kesithet Azsidban Gjabb beruhazasok nélkiil. Azonban jelenleg épiil az Artic-2 terminal, amellyel meg-
duplizzik a jeges-tengeri kapacitdsokat, azonban e villalkozis sikere a nyugati technolégidk kivaltisin
mulik, és nagyban figg a Nyugat, beleértve Japiant, pénziigyi és projektmenedzsment-timogatdsatol.
Példaul a jégtors gaztankereket eddig Dél-Koredban gyartottik, de most a Zvezda gyér Gjoncként be-
széllt a gyartdsba. A masik épités alatt all6 LNG-export-termindl az Uszty-Luga vagy mds néven Balti
LNG, Szentpétervirtdl nyugatra a Balti-tenger partjan. Ezt a kevésbé tapasztalt Gazprom feliigyeli.
A projektet mér egyszer lemondtdk 2008-ban, és megvalsitdsa most is bizonytalan.
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A Novatek is vizsgélja, hogy egy harmadik termindlt épitsen a Jeges-tengeren, amelyet eléggé meg-
téveszté médon Artic-1 projektnek neveznek. Nem valdszind, hogy belevignanak, amig az Ar-
tic-2 befejezése kézzelfoghaté kozelségbe nem keriil. A Tévol-Keleten a Rosznyefty probélkozik egy
LNG-termindl elinditisival, de partnere, az Exxon Mobil épp kivonul az orszigbél. 2022 febru-
arjaban a Gazprom megiéllapodott a kinai China National Petroleum Corporation (CNPC) céggel
tovdbbi 10 millidrd m?* gdz vezetékes szallitdsarol, de nem nyilvinos, hogy mikortdl és milyen for-
rasbél fogjdk a gazt széllitani. A legkézenfekvbb megoldds a forrds biztositisira a Szahalin-3 mezd
lenne. A legjelentGsebb fejlesztés a Szibéria Ereje 2 gizvezeték lenne, amely a szibériai mezdéket
kétné 6ssze Kindval. Ez az 6tlet mar évek 6ta a porondon van, de nem tortént érdemi elérelépés. Ez
a vezeték Oroszorszagot olyan helyzetbe hoznd, hogy az eurdpai és kinai piacot versenyeztethesse
egymdssal, mar akkor, ha az el6bbi helyredll. Egy ilyen helyzet az orosz geopolitikusok dlma lenne,
de az utdkartydkat Kina tartja a kezében. Kérdéses, hogy milyen feltételekkel menne bele Kina az
alkuba, és mennyire fogadnd el az orosz gaztdl valé fuggését (Chirikov, 2022).

3. &bra: Orosz gazszallitasi kapacitasok Azsidban
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4. A Japan energiapiac néhany sajatossaga

A japin gazdasdg a G7 tobbi orszagaihoz képest sokkal jobban rdutalt az energiabehozatalra. Csat-
lakozva a nyugati szankcidékhoz Japan 2022-ben 56%-kal csokkentette olajbehozatalit Oroszor-
szagbdl, és a szénimportot is visszafogta 41%-kal, azonban az orosz LNG importja 4%-kal nétt.
A Szahalin-1-r6l csak olajat, mig a Szahalin-2-r6l gdzt és hozza kapcsol6dé olajat importdl. Az orosz
LNG a japan cseppfolyés t6ldgaz behozatalaban 9,5%-ot tett ki 2022-ben, tébbet mint az el6z6 évi
8,8%. Japan szintén felmentést kapott az orosz olajimporton alkalmazandé drsapka kotelezettsége
alol. A Szahalin-projektekben a japdn cégek bent maradtak, mig az Exxon Mobil és a Shell elhagyja
azokat. Ez pusztin egy pragmatikus dllaspont — kommentélta Hasimoto Hirosi, az Energiagazda-
sagi Intézet gazipari csoportjinak vezetGje. , Foldrajzilag olyan kozel vannak Japanhoz, és jelents
energiaforrasokkal rendelkeznek. Ezeket a projekteket az energiaforrdsok diverzifikildsa miatt va-
16sitottak meg” (Euractiv, 2023).

Japanban az energiapiac jelentds szerkezeti véltozasokon ment keresztiil, mivel 2016-ban teljes mér-
tékben liberalizdltik a villamosenergia-piacot, 2017-ben pedig a gazkiskereskedelmi piacot is. Ennek
eredményeként nemcsak a villamosenergia-tirsasigok 1éptek be a gdzpiacra, hanem a gaztirsasigok
is a villamosenergia-piacra, feloldva ezzel a kordbbi regiondlis gdzpiaci monopdliumokat. A japin
gazpiacon vertikdlisan integralt cégek egyszerre folytathatnak nagy- és kiskereskedelmi tevékenysé-
get (Lee, 2023).

4. dbra: Japan aramtermelése 1990-2021
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Az dramtermelés szerkezetében vildgosan elkiilonil két korszak, az egyik a fukusimai atomerémi
katasztr6fajdig tart, a masik pedig az erre a csapdsra adott vélaszlépésekkel kezdddik. Az elsé sza-
kaszban azt lithatjuk, hogy a szén kiszoritja az olajat, valamint né a foldgaz (LNG) felhaszndlasa.
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Az atomenergia termelte dram mennyisége is lassan nd. A megutjulék termelése dllandénak tekint-
het6, amit mdr megépilt vizerémivek jelentenek. Az atombaleset utin a kormany ledllitotta az
atomerémiivek termelését, és a kiesS termelést a f6ldgaz vette at. Mdsodsorban megkezd6dott a nem
vizer6mi alapi megujulé dramtermelés felfuttatisa, amelyet f6leg napelemek, valamint biogdz és
kisebb mértékben széler6mivek dllitanak el6. Harmadsorban a japin kormdny kihirdette, hogy a

szén-dioxid-kibocsitds csokkentése érdekében mérsékli a szénerémivek szerepét.

Az atomerémiivek szerepének novelése az energiatermelésben akdr 15%-kal (15 millidrd m3/év) is
csokkentheti Japan LNG irdnti keresletét, ha a 2023-ban létrehozott Zold Atalakitasi Tandcs f6 cél-
kittizései megvaldsulnak. A Kisida Fumio miniszterelnok dltal vezetett j testiilet a hasznalaton ki-
vili reaktorok tjrainditdsit tervezi. A fukusimai katasztréfa elStt 48 reaktor miik6dott az orszagban.
A baleset kovetkeztében a fukusimai er6mi azonnal és végleg ledllitotta hat reaktorit. Ezt kévetSen
Uj biztonsagi szabvanyokat dolgoztak ki, amelyek miatt tovabbi 16 reaktort éllitottak le, mivel tal
sokba keriilt volna az 4j kovetelményeknek megfelels dtépitésiik a még hdtralévs élettartamukhoz
viszonyitva. Igy a katasztrofa utin 26 reaktor maradt hasznélatban, amelyek egyiittes névleges telje-
sitménye 25 ezer MW. Végiil a ledllitottak koziil két reaktor, a Sendai-1 és 2 visszatért a termelésbe,
és egészen 2015-ig mikodott. 2019-ben Japin energiatermelésének 6%-dt adta a reaktorok 63,8kWh
termelése (Don, 2023).

Japén foldgazonellatasi aranya 2%, igy a felhasznalt f6ldgdz majdnem kizdrélagosan importbdl szar-
mazik. Tovabba gizvezetékek hidnydban, amelyek 6sszekotnék mds orszdgokkal, minden importélt
toldgaz LNG forméjaban érkezik. A Japdnba importilt LNG kétharmadit energiatermelésre hasz-

naljak. Az ipari felhasznaldsra szint foldgdz nagy részét f6ként az acélipar és a vegyipar fogyasztja
(Lee, 2023).

5. 4bra: A japan atomerémUvek havi aramtermelése
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6. abra: Japan LNG-importja 1995-2020
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Forras: Nippon.com, Japan Pénziigyminisztérium.

Mig Kina meg nem el6zte 2021-ben, Japan volt a vildg legnagyobb LNG-importére, részesedése a
vilagpiacbdl 22%-os volt az EIA adatai szerint. Az LNG-t, mint littuk, leginkdbb dramtermelésre
haszndljak a szigetorszdgban. 2021-ben a legnagyobb import Ausztrdlidbél érkezett, az osszes be-
hozatal 36%-a. Ezt Malajzia kovette 14%-kal, valamint az Egyesiilt Allamok és Oroszorszig 9-9%-
kal. Japinban nincsenek fold alatti gaztirolok, nem gy, mint Eurépédban, és a hossza tivua tdrolds
igy nem megoldott, mivel mds taroldsi megoldsok hosszabb idészak alatt szivirgassal jarnak. Igy

Japin csak két-hdrom hétre tud LNG-t térolni (Swift, 2022).

5. Az amerikai beszerzési lehet6ségek
Japan szamara

A japin pénziigyminisztérium adatai szerint 2021-ben az Egyesiilt Allamok volt Japan negyedik
legnagyobb LNG-szillitéja, mintegy 10%-os részesedéssel, mig Oroszorszag volt az 6todik legna-
gyobb, 9%-os részesedéssel. Japan stratégidja azonban nem az, hogy a teljes orosz LNG-t amerikaira
cserélie, hanem az amerikai import mennyiségi novelése (Pollmann, 2022). Az Egyesiilt Allamok-
ban a nagy gdz- és olajmezék a Sziklas-hegységtdl keletre helyezkednek el, igy a {6 szdllitasi itvona-
laik az Atlanti-6cedn felé nyilnak, és az LNG-export-terminalokat is a keleti partvonalon épitették
ki. Ez alél kivételt képez Alaszka. Innen, az egyik déli 6bolbél, a Cook Inlet kornyékén taldlt gaz-
mezGkbd]l mér évtizedek 6ta szdllitottak LNG-t Japanba, de az itteni készletek kimeriiltek. Nagy
tartalékokkal rendelkez8 gazmezdk Alaszka északi teriiletein talalhatok, azonban a Jeges-tengerre

néz8 gazmezSkbdl a szallitds még megolddsra vir.
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5.1. Az amerikai gazexport inkabb Eurépaba tartott 2022-ben

Az Egyesiilt Allamok LNG-exportja 9%-kal nétt 2022-ben az USA Energiainforméciés Hivatala
(EIA) adatai szerint. A névekedést a megnovekedett gdzositdsi kapacitisok, a magas nemzetkozi
arak és — a vezetékes orosz gizszillitisok osszeomldsa dltal kivaltott — felfuté eurépai kereslet tette
lehetévé. 2022-ben Eurépa vilt az amerikai cseppfolydsitott foldgdz legnagyobb piacivé elérve az
Osszes export 64%-at. Az eurépai exportbdl Franciaorszig, az Egyestlt Kirdlysig, Spanyolorszag
és Hollandia 74%-kal részesedett. Az Azsidba iranyul6 amerikai LNG-export 46%-kal esett, ami
jorészt annak koszonhets, hogy a kinai export 78%-kal csokkent. Maga Kina 6sszes LNG-import-
jat kozel 20%-kal csokkentette. Az amerikai LNG-export Latin-Amerikaba szintén visszaesett,
62%-kal lett kevesebb. A Brazilidba irdnyulé kivitel kiugréan, 77%-kal esett vissza jérészt a helyi
vizerémiivek teljesitményének novekedése miatt. Ellenben a Kuvaitba irdnyulé amerikai LNG-ex-
port megduplazédott, igaz, igy is szinte jelentéktelen maradt (Enerdata, 2023).

A latvanyosan csokkend kinai LNG-kivitel ellenére az amerikai gizexportilé cégek igyekeznek
tavol tartani magukat az Egyesiilt Allamok és Kina kézotti novekvé fesziiltségtdl, és azért lobbiztak
a Kongresszusndl, hogy fennmaradhasson a kinai export. A Cseppfolyésitott Foldgaz Kereskedelmi
Szovetség elnoke Charlie Riedl szerint: ,ha a kérdés az, hogy Kina még mindig megkertilhetetlen-e
ahhoz, hogy hosszu tavi megéallapodasokat irjunk ald a gazprojektek finanszirozdsihoz, akkor a va-
lasz egyértelmten igen.” Iparigi elemzd8k szerint pedig a finanszirozés hidnya késleltetheti azoknak
a beruhdzasoknak a megvaldsitdsit, amelyek napi 21 millidrd m* gdz exportnovekedést tennének
lehet6vé, ami a jelenlegi amerikai kapacitdsok megharomszorozisit jelentené az EIA kalkuldcidja
szerint. S6t vannak, akik geopolitikai megfontoldsbél timogatjik a kinai gizkivitelt. Néhdny re-
publikdnus szimdra az amerikai cseppfolyésitott foldgdz exportja a befolydsolds lehetGségét teremti
meg. ,Geopolitikai megfontoldsbél, miért ne akarnink, hogy Kina gazdasiga a mi gdzexportunktél
tiggjon?” — kérdezte a hazelnok, Kevin McCarthy, egy nemrégiben adott CNBC-interjuban. ,Nem
lenne a vilag biztonsigosabb, és mi nem lennénk erésebbek? Es miért ne teremtenénk egytttal tbb
amerikai munkahelyet is?” — tette hozza (Lefebvre & Colman, 2023).

7. 4bra: Amerikai LNG-export orszagonként, napi atlag, évente (2020-2022)
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Forras: U.S. Energy Information Administration.
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5.2. Alaszka

Alaszkdban a szénhidrogének kitermelése az olajjal kezd6dott, a gizt kezdetben csak melléktermék-
nek tekintették, amelynek kezelése néha gondot is okozott. A giazmezdk a North Slope teriileten
vannak, amely Alaszka legészakibb ,északi lejtGje” a kelet—nyugati irinyban futé Brooks hegylinctdl
északra, a tengerpart mentén. Alaszkit itt a Jeges-tenger melléktengerei, nyugaton a Csukes-tenger,
mig északon a Barents-tenger hatdroljak. A gdzmez8k becsiilt termelése napi 3,5 millié m? is lehet.
Az olajtarsasigok az 1960-as évek végén kezdtek furni az ,északi lejtén”, és egy évtizeden belil
mar olajat szillitottak az Alaszkét északrol délre atszel6 Transzalaszkai Cs6vezetéken keresztil a
Dél-Alaszkiaban megrakodott tartilyhajokra, mivel északon nincs jégmentes kik6ts. Abban az id6-
ben a gizt tulajdonképp hulladékterméknek tekintették, amely tul olcsé volt ahhoz, hogy fedezze
egy misik vezeték épitésének koltségeit. Ezért az olajtarsasigok a foldgazt, miutdn levélasztottik az

olajrél, visszapumpadltik a fold ald.

Ez a gyakorlat a foldgdzarak emelkedése sordn kezdett megviltozni a 2000-es években az alasz-
kai dllam tevéleges részvételével. A lehetSségek tervezett kihasznaldsa érdekében egy gizcsdvezeték
és kapcsol6d6 LNG-termindl épitésére a tagillam partnerségi megéllapodast kotott 2013-ban az
Exxonnal, a Conoco Phillipsszel és a BP-vel. Ez utébbi késébb eladta részesedését a zord mezékben
a houstoni Hilcorp olajtarsasignak. Mar t6bb szdz milli6 dollart koltottek a megvalésitdsi tanulma-
nyokra, amikor a globilis olaj- és gazarak meredek esésbe kezdtek 2014-ben az Egyesiilt Allamok
palakitermelésének fellendiilését kovetSen. Az alacsonyabb drak elvették a befektetés megtérilésének
igéretét. 2017-re az olajtarsasigok kiszalltak a projektbdl, és dtadtik azt az allami tulajdona Alaska
Gas Development villalatnak. Azonban az dllami tirsasig elndke, Frank Richards szerint ,az uk-
rajnai orosz invazié hatdsa a feje tetejére dllitotta a vildg energiapiacat. Azt litjuk, hogy Japanban és
Koredban szovetségeseink megnovekedett érdeklédést mutatnak egy megbizhaté energiaforrds irdnt,
és nekiink van egy leporolhaté projektiink, amely stabil dron tud gézt kindlni” (Osborne, 2023).

5.3. A Kenai LNG, amely bezart, és lehet, hogy importterminal lesz

Alaszkaban van egy cseppfolyds foldgazt exportdlé termindl, amely régebben a f8ként Japdnba
irdnyulé kivitel kiszolgéléja volt, de méra kihaszndlatlanul all. A Kenai LNG-export-terminal
1969-ben kezdte meg miikodését, és 2015-ig LNG-t exportilt elsGsorban dzsiai orszdgokba. A 1é-
tesitmény Nikiskiben taldlhaté, a Kenai-félszigeten, kortlbelil 60 mérfoldre Anchorage-tél és 10
mérfoldre Kenai virosatdl. A 6 forrasa a mellette fekvs 6bolben a Cook Inletben és kérnyékén
1962-ben feltirt North Cook gdzmezd volt. Kordbban ez volt az egyetlen hazai forrdsokra alapozé
LNG-export-termindl az Egyesiilt Allamokban. Az életciklusa végéhez ért terminalt, az izemeltetd
ConocoPhillips 2017-ben ideiglenesen bezdrta, miutdn nem taldlt megfeleld dron LNG-vevéket, és
a felujitds nagyobb befektetést igényelt volna. Az olajvillalat részesedését a Marathon Petroleum cég
2018-ban megvisirolta azzal a tervvel, hogy LNG-fogadéallomast hoz létre a létesitmény dtalaki-
tisdval. Az dtalakitds utin a létesitmény évente akdr négy tartilyhajé-rakomany LNG-t exportdl-
hat, amelynek f6 fogyasztéja a szomszédos Kenai Olajfinomité lehet. A Marathon lednyvallalata,
a Trans-Foreland Pipeline 2022 juliusaban kérelmet nyujtott be a Szovetségi Energiaszabélyozdsi
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Bizottsighoz (FERC), hogy hosszabbitsik meg épitési engedélyének lejartat 2022-r61 2025-re, amit
meg is kapott. A cég azonban még nem inditotta el beruhazisit (Reuters, 2022). Ebbdl is lithato,
hogy egy dél-alaszkai gizra szamité LNG-terminal épitésére vagy feldjitisira semmiképp sem szd-
mithatunk. A kivitelt csak az északi tertileteken taldlhaté gz biztosithatja.

5.4. Qilak LNG, a maganbefekteték projektje

Az egyik lehetSség az északi giz elszillitisira a tengeri Gt, amelyre ujabban kifejlesztett jégtorés-
re is képes tankerek hasznalhaték, amelyeket mdr Szibéria északi vizein is lithatunk. Egy ilyen
exporttermindl épitését magdnbefektetSk mérlegelik. A Qilak LNG, amely a Dubai székhelyid
LNG-projekteket szervezé Lloyds Energy leinyvallalata, 5 milliard dollart kivin befektetni egy
LNG-termindl épitésére kozvetlentil Alaszka északi jeges-tengeri partjin, hogy az évtized végén
telvegye a versenyt az orosz Jamal projekttel az dzsiai ugyfelekért folytatott versenyben, mondta a
cég vezérigazgatSja, Mead Treadwell 2023 marciusiaban. A Qilak 3700 kilométerrel kozelebb van az
dzsiai piacokhoz, mint legnagyobb versenytdrsa, a Novatek altal mikodtetett 1étesitmény. A Reuters
szdmitdsa szerint a 2017-ben nyilt Jamal LNG ¢évi 16,5 milli6 tonna LNG cseppfoly6sitdsat végzi 27
millidrd dollarért, ami kortlbelil 1,6 millidrd dollar 1 millié tonndnként. A Qilak éves kibocsatasit
4 milli6 tonndra becstilik, 5 millidrd dollaros koltség mellett a fajlagos koltség pedig 1,3 millidrd
dolldr tonndnként. Tehdt eredményesen tudna versenybe szallni az orosz céggel. A Qilak a Lazard
befektetési bank segitségével keres befektetSket. , Targyalunk Japanon beliil és kivil is potencidlis
befektetkkel, valamint olyan cégekkel, amelyek segithetnek nekiink csékkenteni a projekt szén-
ldbnyomat” — mondta Treadwell. A projekt a globdlis kereslet 1%-at fedezheti tervezett induldsatol
(2030), amikorra a kindlat szikulését varjik. A megvaldsithatésdgi tanulmanyt még 2023-ban, a
mérnoki terveket pedig a kovetkezd évben kivanjik elkésziteni (Golubkova, 2023 marc.).

5.5. Alaszka LNG-projekt allami hatszéllel tervezve

Littuk, hogy a Kenai LNG-export-termindl mar csak életkordndl fogva sem alkalmas az Alaszka
északi mez8in 1év6 gdz exportaldsira, akkor sem, ha a csévezeték megépiilne. A tervezett uj létesit-
mény, a Nikiski LNG-export-termindl az allami Alaska Gasline Development cég beruhiazasaként
épul. Tervezett tizembehelyezési dituma 2030. Az tizem ellatdsit a Point Thomson Unit és a Prud-
hoe Bay Unit mez8ktdl tervezik biztositani. A tervek szerint hirom gizositéegységének Gsszesi-
tett kapacitdsa évi 20,1 milli6 tonna lesz. A termindlba b6 6 millidrd dolldrt kivinnak befektetni a
2021-2025-6s id8szakban (Offshore Technology, 2023).

A Biden-kormdnyzat 2023 dprilisaban jévdhagyta, hogy az Alaszka LNG-projekt exportjogot kap-
jon olyan orszdgok szamadra is, amelyeknek nincsen szabadkereskedelmi megiéllapoddsa az Egyesiilt
Allamokkal. A projektnek el6szor a Trump-adminisztracié adott zold jelzést. A terminal a varako-
zdsok szerint 2030-ban kezdheti meg mikodését. Az USA f8leg Oroszorsziggal kivan versenyezni.
A termindlon kivil egy 1300 kilométer hosszi vezetéket terveznek épiteni, amely a North Slope
tertileten lévd gazmezdket koti majd 6ssze a Kenai-félszigeten 1év6 1étesitménnyel az északra vezetd
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egyetlen autéut mentén. A projekt tervezett dsszkoltsége 39 millidrd dollar, amely magiban foglalja
a cs6vezeték kiépitését is. Az Alaszka LNG projektcégének, az Alaska Gasline Development cégnek
2023 nyarara még nem sikeriilt végleges pénzigyi megallapodast elérnie potencidlis befektetdivel
(Gardner, 2023).

Az dzsiai LNG-piacokon az Egyesiilt Allamok féleg Oroszorsziggal szemben kivan pozicickat sze-
rezni. A republikdnus alaszkai szendtor, Dan Sullivan 2023. juniusi koreai és japan litogatdsa utdn
kijelentette: ,,Az volt a tiszta lizenetem szdmukra, hogy ne finanszirozzik az orosz hadigépezetet
tovabbi 20 évig azzal, hogy tovdbbra is LNG-t és olajat vdsdrolnak Oroszorszagtdl. Szerezzennek
be energiahordozdkat szovetségesiikts] — kiillonosen Alaszkabol. Alaszka 50 éve megszakitas nélkil

exportdl LNG-t Japanba” (Sullivan, 2023).

Az alaszkai kormdny a 2024-es év elejére tervezi a finanszirozds megolddsat, és a Goldman Sachst bizta
meg a tandcsaddssal. Azonban az Alaska Gas Development szévivje szerint az északi lejtén mikods
olajtarsasigok egyike sem dontétte még el, hogy pénzzel is beszill-e a projektbe. Mind az Exxon, mind
a Conoco azt mondta, hogy timogattdk a tervet, de csak azt ajanlottak fel, hogy ellitjak majd f6ldgazzal
a mir kész vezetéket. Williams-Derry, az Energiagazdasagi Intézet munkatdrsa szerint ,az egyetlen
dolog, ami életben tarthatja ezt a projektet, az az allami timogatdsok rendszere. Lehet, hogy taldlunk
valédi befektetSket Japanbél és Koreabdl, de csak azzal a feltétellel, hogy az 6 szillitéikat és a hajéépi-
téiket hasznaljuk, igy nemcsak olcsé energiahordozot kapnak, de fellenditik a hajéépitd iparukat is.” Az
optimista forgatékonyv szerint az Alaszka LNG csak 2030-ban kezdi meg a gazszallitist tigyfeleinek.
A kérnyezetvéddk szerint a projekt csak annak koszénhetden halad eldre, hogy a Kongresszus 2004-ben
egy nagyobb alku részeként 30 millidrd dolldros garanciat biztositott a sziméra (Osborne, 2023).

6. Konkluzidé

Liathattuk, hogy Japan kilonleges helyet vivott ki maganak a G7 orszdgai kozott, mivel engedélyt
kapott az Oroszorszigbdl val6 LNG importjira, az ehhez kapcsolédé olajvasirlasai is kivételt ké-
peznek az dltalanos nyugati drsapka hatilya aldl, valamint az LNG-importlehetdségekbe fektetd
véllalatai bent maradhattak a szankci6ktdl sujtott orszdgban. Ez a kivételezés az orszdg azon a hely-
zetén alapul, hogy energiahordozékban igen szegény, és nagymértékben energiaimportra szorul.
A kilfoldi fosszilisenergia-figgdség enyhitésére Japdn djra termelésbe dllitja atomerémiveit, és fo-
kozza a megujulok dramtermelését. Ezzel jelentSs eredményeket érhet el az LNG importjanak csok-

kentése felé, illetve a szén kivaltdsira. Ez utobbi a meglévé erémivek miatt lassabb folyamat lehet.

Ami a Szahalin-1, Szahalin-2 és Artic-2 LNG-termindlok miikodtetésében vagy épitésében vald
japédn részvételt illeti, nagyon valészin, hogy e villalatok nem fognak kivonulni. A bent maradast
az energiaimport diverzifikdciéjaval indokoljik, de valészind, hogy a részvétel nyereséges is, tovibba
ki nem mondottan szerepet jitszhat az a geopolitikai megfontolds, hogy az LNG-import ezen része
f6lott részbeni japdn kontroll van. Ezzel kivédik azt az alternativit is, hogy példdul kinai cégek szall-
janak be ezekbe a projektekbe, és igy a japan energiabehozatal e része f6lott legalibb részbeni kinai
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kontroll alakuljon ki. Az alaszkai amerikai gdzmezd&k bekapcsoldsa Japan elldtisiba a nagy 1éptékid

kezdeti befektetést igénylS és hosszabb megvaldsitasi idejl projektek miatt kockdzatos vallalkozds-
nak tiinik.

Osszegzésiil elmondhatjuk, hogy Japan kivételes helyzetének fennmaradaséra szamitunk, legalibb-
is a kovetkez évekre, amelyet azért a geopolitika meglatisunk szerint kisebb valdszintséggel, de
felilirhat. Abban az esetben, ha az Amerikai Egyesiilt Allamoknak, esetleg az dltala vezetett sz6-
vetségi rendszernek, nagyobb sziiksége lenne Japin tdmogatdsdra, a szigetorszdg mozgdstere, azaz
kivételes helyzetének mértéke, béviilhet. A kiviilrdl szemlélve taldn visszafogottnak ting japan po-

litika ebbdl a szempontbdl sikeresnek latszik.
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Absztrakt

Mongdlia torténetének kozelmiltjat egyértelmien meghatirozta az a torekvés, hogy az elmult év-
tizedekben fokozatosan dtalakulé geopolitikai kérnyezetben képes legyen megdrizni politikai és
gazdasigi fuggetlenségét, amihez elengedhetetlen, hogy az orszig a lehetd legkevésbé legyen kiszol-
galtatott a névekvd energiaigénye miatt. Az utébbi hirom évtizedben a kisebb megtorpandsoktél
eltekintve folyamatosan névekvé gazdasig jelentds tirsadalmi valtozasokat is general (itt elsésorban
a vidék és varos kozotti migraciora kell gondolnunk), amelyek 6nmagukban is komoly feladat elé
allitjak a piacgazdasig korszakdba harminc évvel ezel6tt meglehet8sen rossz gazdasigi és energe-
tikai infrastrukturaval belépd orszdgot. Jelen cikkben nemcsak az ezzel kapcsolatos makroszinti
kihivasokat foglaljuk 6ssze, hanem réviden ki kivinunk térni azokra a mikroszint( — elsésorban
tarsadalmi — jelenségekre is, amelyek sajitos médon befolydsoljdk a mongol energiaigény folyamatos
névekedését.

Kulcsszavalk: gazdasigi atalakulds, vidék-varos migricio, energiafiggetlenség, megijulé energia

1 Dr. Szilagyi Zsolt, PhD, tudomanyos fémunkatirs, MTA Bélcsészettudoményi Kutatékézpont.
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Abstract

Mongolia’s recent history has been clearly defined by the desire to preserve its political and economic
independence in the changing geopolitical environment of recent decades. For this, it is essential
that the country is not vulnerable to its growing energy needs. The continuously growing economy,
in addition to the minor stagnations of the past three decades, has caused significant social changes,
for example a drastic decrease in the number of nomads and a significant increase in the number of
city dwellers. This presents a serious task for Mongolia, which entered the era of the market economy
thirty years ago with a rather poor economic and energetic infrastructure. In this article, we not only
summarize the related macro-level challenges, but also briefly present the micro-level, primarily

social phenomena that specifically affect the continuous growth of Mongolia’s energy demand.

[Keywords: economic change, rural-urban migration, energy independence, renewable energy

1. Bevezetés

Mongdlia egyedi torténeti és kultirtorténeti jellemzdi miatt sajitos helyzetben van a modern ener-
giapolitika tekintetében is. Az egyedi statusza két alapvetd okra vezethets vissza. Az egyik a nomad
életmdéd, amely gyakorlatilag a 20. szdzad kozepéig alapvetden jellemezte az orszdg lakossdganak
tobbségét, és — bar folyamatosan visszaszorulé forméban — még ma is az orszdg lakossdganak nagyja-
bél 20%-it jellemzi. A mésik kevésbé egyedi jellemzd — amely a kozép-dzsiai posztszovijet térségben
is tetten érhet6 jelenség — az, hogy Mongodlia ipari, kozlekedési és energetikai infrastruktirdja a 20.
szdzad mésodik felében jellemzen a KGST-n beluli gazdasigi egytittmiikodések sordn jott létre, és
az orszdg a politikai fuggetlenség kivivdsakor és a piacgazdasigra valé dttérés idészakdban e téren
egyértelmien kiilss segitségre szorult. Az utébbi évtizedekben az orszdg mindenkori vezetése folya-
matosan azt a célt kivinja elérni, hogy ezt a fligg8séget a lehetd legnagyobb mértékben csokkentse.
Az energiafiggetlenség kétségkiviil fontos nemzetbiztonsigi tényezd, ezért a folyamatos gazdasigi
fejlesztések mellett az orszdg meghatirozé célkittizése. Elérése azonban az 6rokolt helyzet miatt
csak nehezen, elsGsorban apré lépésenként valdsithaté meg.

Monggdlia tertilete ipari nyersanyagokban és dsvanykincsekben is rendkiviil gazdag. A meghatdrozé
méretd szénvagyon bizonyos mértékig lehetSséget ad a sajit energiaigény kielégitésére, ugyanakkor
a klimaviltozds, a folyamatosan névekvd kornyezeti terhelés — a téli idészakban Ulanbator a vilag
legszennyezettebb levegdii févarosa, ahol a szmog komoly egészségligyi kockdzatot jelent —, a kli-
maviltozas (Marin, 2010) — amelynek kévetkezményei sajnalatos médon Mongoélidt kiilonosen ked-
vezébtlendl érintik (Gantuya et al., 2021) — fokozatosan a megujulé energidk felhasznildsa felé tereli
az orszagot. Itt elsésorban a napelemes technoldgiakra és a szélre kell gondolnunk, hiszen ezeket a
kordbbi korszakbél 6rokolt szénerémiivek mellett mar nemcsak regionalis 1éptékben, hanem mik-
roszinten — a rendszertdl fiiggetlenil a nomdd szélldsokon (ail) is alkalmazzdk a mongolok. A viz-
erémivek épitése mar egy sokkal koltségesebb és a térségben politikai konfliktusokat is generalé
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kérdés, ugyanakkor a legjelentésebb hatdst ez gyakorolhat a mongol energiabiztonsdg kialakitdsara,
de erre aldbb még kitériink.

A mongolok szdmara kihivist jelent, hogy az energiapolitika teriiletén sikeresen tudjik képviselni
az érdekeiket két gazdasigi értelemben (is) teljesen mds ligdban jatszé szomszédjuk kozott. Bar az
ut6bbi évtizedekben folyamatosan névekvé kinai gazdasig allandé felvevépiacot jelentett a mongol
energiahordozdk, elsGsorban a szén tekintetében, ugyanakkor igen jelent8s konkurenciat is jelent eb-
ben az energiaellatisi gondokkal kiizd6 régidban. Egyuttal a szénexport tulsilya kiszolgéltatotta is
teszi a mongolokat: a Kina altal dtvett mennyiség vagy az energiahordozdék vildgpiaci drinak ingado-
zdsa a mongol koltségvetés szimdra is nehezen kezelhetd bizonytalansdgot jelent, ami adott esetben
sulyos bevételkiesést is okozhat, nem beszélve a szénexport kéril kialakult korrupciés botranyokrol,
amelyek a mai mongol belpolitikit is tematizilé konfliktust generaltak (Dierkes, 2022).

A legutdbbi évek, az orosz—ukrin hdboru kovetkezményei sok szempontbdl 4j helyzetet teremtet-
tek a bels6-dzsiai térségben is. Ennek a témank szempontjibdl egyik legfontosabb kévetkezménye,
hogy felértékel6dott azoknak a megolddsoknak a jelentSsége, amelyek lehetéséget teremtenének
arra, hogy Osszekottetést biztositsanak Oroszorszag le nem kotott energiahordozé-kapacitdsainak a
keleti felvev8piacra valé bekapcsoldsira. Ezekben az elképzelésekben Mongdlia kézenfekvé médon
a tranzitorszag szerepét jatszhat(nd), ennek a lehetésége azonban fontos kérdéseket vet fel példdul a
sokat hangoztatott mongol energiafiiggetlenség tekintetében is.

2. Letelepulé nomadok

Ahogyan a bevezetében midr utaltunk rd, a mongol tirsadalom, illetve a nomdd életméd egyes saja-
tossdgai miatt a lakossig energiaigénye, energiafelhasznaldsi szokdsai — ugyan egyre csokkend mér-
tékben —, de eltérnek a letelepiilt tirsadalmak jellemzsit6l. Az orszdgban az elmult harminc évben
torténeti 1éptékben is meghatirozo, gyors politikai, gazdasagi és tirsadalmi valtozasok bontakoztak
ki. Bar a 20. szdzad els6 harmaddban a mandzsu birodalom bukasitél (1911) a mongol bolsevik
torradalom gy6zelméig (1921) és annak nyoman a népkoztarsasdg kikialtasdig (1924) tart6 idészak
politikai értelemben hasonléan turbulens volt, de a gazdasdgi és tirsadalmi dtalakulds akkor jéval
lassabban kovette a politikai véltozdst, mint az 1990-t8] napjainkig tarté b hirom évtizedben.

A rendszerviltis utdn felgyorsult az a moderniziciés folyamat, amelynek koszonhetden létrejott egy
a minden kordbbinal jelentésebb mértékben urbanizélt tirsadalom, amely iskoldzottsigi, foglalko-
zdsszerkezeti, jovedelmi és életszinvonalbeli jellemz3it tekintve is rétegzett, és amelynek sajatossagai
a nomdd gyodkerek fokozatos eltiinésével egyre inkabb hasonlitottak a modern ipari — letelepult — tar-
sadalmakéhoz. Bar az 1990-es évek elején a gazdasigi 6sszeomlds egy révid ideig tartd, a varosokbol
a vidék — tehdt a hagyomanyos nomdd életforma — felé iranyuld belsé migraciét is generdlt, a trend
hamarosan visszafordult. Mikézben a nomad gazdilkodasbdl €16k szdma a hivatalos adatokban is
szignifikdnsan emelkedett — szimuk 1989-ben 135 420 {6, az aktiv keresék kevesebb mint 18%-a,
addig 2001-ben mdr tébb mint 50%-a, 407 030 £6 volt —, teriileti eloszlisuk nem volt idedlisnak
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mondhaté. A legtébben csak részben adtik fel a virosi életméd nyujtotta kényelmet (Humphrey &
Sneath, 1999). Sokan a jrdskozpontok kornyezetében legeltették dllataikat, az 8szi, téli szdlldsokon
sokszor tobb csaldd kézosen hajtotta legelére jészdgait. Ez a gyakorlat kordbban is megfigyelhets
volt, nem volt idegen a nomdd hagyomanyoktdl, de ilyen mértékben sosem volt jellemzd. Sokan
oner6bél egyszertien képtelenek voltak megoldani az évszakonkénti kolt6zést, ezért gyakran az dlta-
luk legjobbnak itélt legeldn toltotték az egész évet. Ez alapvetd viltozds a nomadizmus torténetében,
hasonléra kevés példa akadt a korabbi évszazadokban.

Ez a gyakorlat a 21. szdzad masodik és harmadik évtizedére még elterjedtebbé valt. Mara a mongol
tirsadalom bé kétharmada vérosokban él. A folyamatos betelepiilés kovetkeztében a mongol f6véros
lakossdga az elmult két évtizedben drasztikusan emelkedett. Mig az ezredfordulé kérnyékén a t6vi-
ros lakossdga nagyjabol 800 ezer {6t szamlalt, addig a regisztrilt lakossdg a 21. szdzad els6 évtizedé-
nek végére — a 2011-es népszamldldsi adatok alapjan® — jéval meghaladta az egymillié 6t (Szilagyi,
2009), mara inkabb a mésfél milliét kozeliti, vagy meg is haladja azt (World Population Review,
2023). Evrél évre szemmel is jol kévethets, ahogyan a févarost korialélels dombokon a betelepiilék
altal épitett jurtanegyedek fokozatosan egyre magasabbra kusznak, s6t az északra es teriileten mér
it is nydlnak a dombok tiloldalira. Az Azsiai Fejlesztési Bank beszdamoldja szerint napjainkban a
vérosi lakossig nagyjabol az orszdg 3,3 milliés népességének 70%-it teszi ki, mikézben Azsidban
az dtlagos urbanizdciés ardny 50%. A mongol féviros tulsalyat jol jellemzi, hogy Uldnbétor adja a
mongol nemzeti 6ssztermék 63%-it, mikozben a vérosi lakossig nagyjibdl 66%-a és az orszag la-
kossiginak hozzavetslegesen fele él itt (Mongolia Urban Sector Fact Sheet).

A modernizici6 vidéken egyre gyakrabban tetten érhet6 masik példdja, hogy a jurtik mellett mind
tobb helyen figyelhetd meg egy-egy napelem vagy kisebb teljesitmény szélgeneritor. Az ezekkel
termelt dram elsGsorban a televizié és radié mikodtetését szolgdlja, de napjainkban szinte altalinos
eset, hogy a jurta tetStarté rudjai alatt — a hagyomanyos nomdd haszndlati targyak kozott — mar
mobiltelefont is talalunk. A jelenlegi helyzetet jél jellemzi, hogy az infokommunikéciés technolégia
tekintetében Mongdlia a regiondlis rangsorban csak két hellyel lemaradva kéveti a mindenhol példa-
ként emlegetett Kindt, és olyan orszdgokat el6z meg, mint Irdn vagy Vietndm. Ma csaknem mdsfél
millié mobil-el6fizetd van az orszdgban, ami azt jelenti, hogy a lakossdg fele eléri ezeket a szolgal-
tatdsokat (Batbayar, 2015). A kérdés szdmos problémat is felvet (Campi, 2011). Vannak, akik a no-
madizmus ,végét” sem tartjik elképzelhetetlennek (Humprey & Sneath, 1999), mésok a nomadokat
egy fokozatosan marginalizdl6dé csoportként irjak le (Dyer, 2001). A nomdd kértilmények kozott
nem biztosithaté a megfeleld oktatds, ez kielégité szinvonalon csak a virosokban oldhaté meg, ami
azonban erdsiti az elvdndorldst. Az infokommunikiciés eszkozok, a tévé és az online média elér-
het6ségének lehet8sége a fiatal vidéki népesség életmddjara, hosszabb tivi egzisztencidlis terveire
jelent6s hatdssal van. Ma a vidékrél a varosias telepiilések, megyei kozpontok és még inkabb a £6-
varos felé irdnyul6 migracié jelent8s részét nemcsak a munkat keresé népesség, hanem a virosokba
tanulni indulé fiatalok teszik ki. Mivel a Mongdlidban elérhet6 tobb mint mdstél szaz felsGoktatdsi

2 Az Uldnbdtori Statisztikai Hivatal adatai alapjin 2011-ben a f&véros regisztrlt lakosainak szdma 1206 000 8. Lisd:
http://www.ubstat.mn/.
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intézmény 64%-a a févirosban taldlhaté (Adiya, 2010), sok vidéki fiatal kolt6zik Ulanbatorba, akik
tanulmanyaik befejezése utin mar nem térnek vissza a nomdd koérnyezetbe.

Ezek a viltozasok alapvetd hatdssal vannak az energiafelhasznalds médjaira, és a nagy ipari beru-
hézdsoknal kisebb mértékben ugyan, de nem elhanyagolhaté médon terhelik az energetikai infra-
struktdrat, megviltoztatjak az energiafelhasznilds médjit is. Egy hagyomanyos nomdd héztartis
energiafelhaszndldsa a korabbi évtizedekben elhanyagolhaté volt, hiszen az életmdd sajatossigaibél
fakadéan nem kapcsolédott tigy a hdl6zatokra, mint ahogyan az a letelepiilt tarsadalmakban jellem-
z6. A moderniziciéval, az infokommunikdciés eszkozok, a vezeték nélkili internetes hozzaférés és
a kényelmi eszk6zok (hiits- és moségépek) elterjedésével ez is csak részben viltozott. A hagyoma-
nyos nomdd életmdédot folytatd, évszakonként koltoz6 csalddok az igy fellép energiaigényiiket jel-
lemzden lokilis eszk6zokkel — ma elsésorban napelemek, illetve hozzdjuk kapcsolt akkumulitorok
segitségével — elégitik ki. AlapvetSen mds azonban a helyzet azokkal, akik ezen életmédjukat akar
részben feladtik, és a telepiilésekre kltoztek. Ok mir olyan fogyasztok, akik a rendszert terhelik.

3. Az energiaintenziv Uj mongol gazdasag

A 20. szazad utolsé évtizedében megindulé gazdasdgi dtrendez8dés megrazta a mongol gazdasdgot.
A g6dorbél csak az ezredfordul6 kornyékére volt képes kildbalni, amit egy kisebb megtorpandsokkal
tarkitott, de igen litvinyos béviilés kovetett. A 2000-es évek kozepére fokozatosan kezdtek beérni
a gazdasag dtalakitdsat célzé intézkedések, a novekedésben a hizéerst egyértelmien az energiaigé-
nyes szektorok jelentették. 2004-ben a banydszat, az épitd-, illetve a szolgaltatéipar teriiletén csak-
nem 65%-os novekedést regisztraltak. Folytatédott a privatizacié, 2004-ben maginkézbe kerilt az
orszdg legfontosabb kdolaj-forgalmazéja, és tervben volt a nemzeti légitdrsasdg, valamint az orszag
legnagyobb kasmirkereskedelemmel foglalkoz6 villalata, a Gobi Cashmer privatiziciéja is. Az évti-

zed kézepére a nemzeti 6ssztermék csaknem 80%-dt magdncégek adtdk.

Litvanyos eredményeket hozott a banyaipar fejlesztése. Az energiahordozoék kitermelése mellett je-
lent8s bevételeket eredményezett az egyik legfontosabb ipari nyersanyagnak szamité réz banyaszata
is, amelynek vildgpiaci dra folyamatosan emelkedett. Az ipari termelésnek ekkor csaknem 60%-it a
béanyiszat adta.

A mongol gazdasig motorja az évtized végén is a banyaipar volt. Ebben — a harmadik fél bevonasit
célz6 rendszeres mongol kisérletek ellenére is — Kina volt és maradt Mongélia legjelent&sebb part-
nere. A 2010 nyarin Mongoélidba litogaté Wen Jiabao kinai kormanyfé megbeszélésein is a mon-
gol dsvanykincsek kitermelése és az infrastruktira-beruhazasok fejlesztése kapcesin allapodtak meg
szorosabb egyuttmiikodésrsl. Kina elsGsorban az orszdg délkeleti teriiletein taldlhat6 feketeszén-,
arany- és rézbanydkban szerzett érdekeltségeket. A kétoldala targyaldsokon a két orszag kereskedel-
mi kapcsolatainak fejlesztése és egy estleges kinai-mongol szabadkereskedelmi térség megvaldsita-
sinak lehet8sége is széba kertilt (MTI, 2010).
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A 2000-es évek elss évtizedében Mongélia a vildg egyik legdinamikusabban novekvs gazdasiga-
val rendelkezett, és ezt a fejlédést a 2008-as nemzetkozi gazdasigi krizis is csak rovid idére tudta
megakasztani, a visszaesés 2009-ben 1,27% volt, (Worldometer, 2022) bar ekkor Mongdlia kényte-
len volt az IMF-hez fordulni. (Dillion, 2020). Az éves GDP-novekedés 2010-ben 6,4%, 2011-ben
mar vilagrekord, 17,3% volt. A novekedés elsGsorban a kilfoldi befektetéseknek volt kdszonhetd.
Mikézben az épité- és gydripar, az energia- és szolgiltaté szektor is jelentds novekedést produkalt,
a Mongolidba érkezé kilfoldi befektetések dontd tobbsége az egyre jelentésebb ttemben béviils
banyészati dgazatba érkezett. Mongdlia az eddig ismert készletek alapjn igen jelents mennyiséggel
rendelkezik arany, réz, urdn és szén tekintetében is ugy, hogy a mongolok alldspontja szerint eddig
az orszag készleteinek alig 15%-at sikerult feltérképezni.

A mongol banydszati beruhdzisok két ikonikus példija napjainkban az Oyu Tolgoi és a Tavan Tolgoi
banya. Az Oyu Tolgoi a Dél-Gébiban taldlhat6, mindéssze 80 kilométerre a mongol—kinai hatartdl,
elsésorban réz-, arany- és ezistlelShely, mig a t6le nagyjabdl 100 kilométerre északra fekvs Tavan
Tolgoi a vildg egyik legnagyobb szénlel6helyével biszkélkedhet. A banydszati szektorba érkezé be-
ruhdzésok egyfeldl jelentds mértékben porgetik a mongol gazdasdgot, masfelsl ezekkel kapesolatban
folyamatosan erésodnek a kritikdk is.

A mongol banydk altaldban kiilszini fejtéssel mikodnek, ami 6ridsi terhelést jelent a kérnyezet sza-
mara. Vizfelhaszndlasuk, a kitermelés és a — tobbnyire nem vastton, hanem a mongol kériilményekre
jellemz8 médon teherautéval, a kiépitetlen utakon zajlé — szillitds miatt a teriiletet ellepé por a
kornyezd legelSket is hasznalhatatlannd teszi. A banyédk igy tényleges teriiletiiknél jéval szélesebb
korben teszik lehetetlenné a nomad allattartist és a hagyomdnyos életmddot, ami miatt a kornye-
zetvédelem részérdl is egyre tobb kritika éri a tulajdonosokat és a mongol dllamot is. A banydszati
beruhazasok mongol gazdasigon belili tulsulya azt is eredményezi, hogy az dllam bevétele egyre
inkdbb fligg az ipari nyersanyagok vilagpiaci keresletét6l. Ha az drak csokkennek, vagy a kordbban
6ridsi mennyiségl szenet Mongdéliabdl importdlé Kina inkdbb az afrikai behozatal felé fordul, a

mongol gazdasig jelentSs bevételkiesést szenved el.

4. A mongol energiaszektor és
a hagyomanyos energiahordozok

Mivel az energiaellatds esetleges problémai kiemelt nemzetbiztonsagi kockdzatokkal is jarnak, az
utébbi két évtizedben a mongol kormanyzatok kiemelt figyelmet forditottak a kérdés megnyugtaté
rendezésére. Ezzel parhuzamosan az elavult technoldgiak leviltasa mellett az 4j stratégia kialakita-
saban fontos szerepet jitszik a karbonsemleges, megujulé energiaforrasok felhaszndlasinak bévitése
is. A mongol energiaszektor jelenlegi dllapotit sajitos ellentmonddsok jellemzik. Noha az orszig
elvileg béséges eréforrdsokkal rendelkezik az dramtermeléshez — a szén mellett a megujulé ener-
giaforrasok (viz, sz€l, nap) tekintetében is —, jelenleg nem képes a felmerils igények maradéktalan
kiszolgalasira. Ez elsésorban a strtbben lakott régidk — jellemz&en a févaros és egyéb nagyviro-
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sok, Khovd, Choibalsan, Mérén —, illetve az ipari kozpontok — északon Darkhan és Erdenet, délen
a nagy banyaberuhdzasok — tekintetében van igy. Ezért kénytelen északi és déli szomszédjitdl is
elektromos energidt importdlni elsésorban az északi urbanizalt kozpontok elldtisira. A déli teriilet
legnagyobb felvevsi a Gobi teriiletén kialakitott banydk, az Oyo Tolgoi és a Tavan Tolgoi lelShelyek,
amelyeket jellemzéen Kinabdl importalt villamos energidval is ellatnak.

Mongdlia energiaellatdsinak meghatirozé részét tovabbra is a szén uralja. 2018-ban az dsszes villa-
mos energia 93%-it és a tavhé 98%-it széntlzelést erémivek biztositottik (Oyunchimeg, 2021), és
a helyzet érdemben a mai napig sem viltozott. Az energiaszektor megbizhatésiganak és stabilitdsa-
nak biztositdsa érdekében a jelenleg miikods héerémiveket, taviitdmiveket, valamint a szallité és
eloszt6 hdlézatokat, és az ezek fejlesztésére vonatkozé beruhdzasokat a kormany kiemelten kezeli.
Lépésrdl 1épésre zajlik a kapacitisbdvités, a miszaki és technoldgiai korszertsitése a hdlézatnak.
Azonban a vérosi teriileteken talalhat6 erémivekbdl és fitémiivekbdl, valamint a fit6anyag héztar-
tasok dltali kozvetlen felhasznaldsdbdl szarmazé helyi 1égszennyezés is jelentSs probléma, amelyet
az energiapolitikdnak kezelnie kell. Erre fentebb mar a 1égszennyezettségi adatok kapcsdn utaltunk.

Ugyanakkor llandéan napirenden van a megujulé energiaforrasok kiaknazasianak lehetGsége is.
Mongodlia és kiemelten a Gébi ebben a tekintetben igen kedvezd helyzetben van, hiszen orszagos
atlagban is a napsiitéses napok szima éves szinten megkozeliti a hiromszazat, a szélenergia kihasz-
naldsara is lehet6ség van, és folyamatosan napirenden tartjdk a jelentés vizerémiivek épitését is, ami
azonban a sajitos korilmények miatt nem lehet csak mongol beliigy (Badmaev, 2021). Folyamatban
van tovdbba a megujuld energiaforrasok hazai felhasznélasra torténd fejlesztése, és a megujulé ener-
giatermelés részarinya évrél évre lassan névekszik. Mongdlia elsé jelentésebb vizerdmiavét 2008-
ban, szélerémtvét 2013-ban, illetve napenergidval mik6dé er6mivét 2016-ban allitottak munkdba
(Badmaev, 2021). A mongol kormény tervei szerint a megujulé energia felhasznaldsanak ardnyit
2030-ra szeretnék 30%-ra emelni. A célt nem lehetetlen elérni. A mongol vidék egyes teriiletein
— éppen a sajitos életmdédnak koszonhetden — ez mar ma is eléri a 80%-ot. Illetve az el6zetes felmé-
résekbdl az is kideril, hogy a kedvezé kornyezeti feltételeknek koszonhetSen a megujulé energia-
torrasokbol Mongélia 2600 GW energidt is képes lenne eléallitani, ami messze meghaladja a mai
termelSkapacitdst (Oyunchimeg, 2021). A c¢él, hogy a fosszilis energiaforrisok és a megujulokkal
kapcsolatos beruhdzasok a jovében ne csak Mongélia energiafiiggetlenségét biztositsik, hanem alta-

luk az orszdg energiaexportérré is valhasson.

A célok megval6sitisa érdekében a 2000-es évek elejétsl a mongol korményok szdmos stratégiai szin-
td dontést hoztak. A mongol energiastratégia elsédleges célja a megbizhaté energiaelldtis és ener-
giabiztonsdg szavatoldsa. Mongolia dllami energetikai fejlesztéseinek kozéptava programja (2018—
2023) értelmében a kormdnyzat célja a mar kitermelés alatt dll6 szénbdnydk — példdul a Baganuur
szénbdnya, a Shivee-Ovoo szénbdnya stb. — kapacitisbévitése, a termelékenység és a megbizhatdsig
javitdsa, valamint a miszaki és technolégiai feldjitds dllami tdmogatdsa, tovibbd a maginkézben
1évé szénbidnyik azon képességének novelése, hogy kielégitsék az energiaforrdsok szénsziikségletét
(Mongolia: Mid-term National Programme, 2018). Fontos a héerémiivek, igy a darkhani, erdeneti,
uldnbdtori erdmivek kapacitdsbévitése. A jelenlegi legnagyobb — az évtizedek 6ta m(ikdds erdeneti
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rézbinya jelentségéhez foghaté — bdnyaszati beruhdzas az Oyu Tolgoi és energiasziikségletének
héerémiivel torténd biztositdsa a Tavan Tolgoi szénlelShelyre alapozva. A kozponti régié energia-
telhasznaldsa novekedésének biztositisa érdekében a Baganuur 700 MW és Booroljuut 300 MW
héerémiivek projektjének elinditdsa olyan miiszaki és technolégiai megoldasokkal, amelyek biztosit-
jak az integralt rendszer stabil és megbizhaté miikodését. Meg kell kezdeni egy legalibb 100 MW

teljesitmény(i forrds épitését az Altai-Uliastai villamosenergia-rendszerben.

A szén, mint rendelkezésre 116 elsédleges belsé energiaforrds tobb konfliktust is generdl az orszig-
ban, amelyek jelentds egészséguigyi, szocidlis, de politikai kockdzatokat is magukban hordoznak. Az
utébbi masfél évtizedben Uldnbdtor lakossigdnak lélekszama robbandsszerten nétt. Ma csaknem a
mongol népesség fele ¢l a virosban, az elsé generacids bekoltézsk elsdsorban a varos kézpontja koril
kialakult jurtanegyedekben. Az itt taldlhaté hozzavetSlegesen 220 ezer hdztartds 2018 elStt évente
mintegy 1,2 millié tonna nyers szenet haszndlt el a hideg téli hénapokban, amely a téli hénapokban
hosszévetSlegesen a f6viros légszennyezettségének csaknem 80%-it okozta (Oyunchimeg et al.,
2020). Ulanbator lett a vildg legszennyezettebb levegdji févirosa. A jelenség olyan silyos volt, hogy
a téli hénapokban gyakran zédrtak be szmogriadé miatt az iskoldk, a szilék a gyerekeiket vidékre
koltoztették, a szmog gyakran a nemzetkozi reptér forgalmit is akadilyozta. 2018 februdrjitdl a
kormény rendeletileg korldtozza a nyersszén felhaszndlasait, a fiitést feldolgozott szénbrikettel lehet
megoldani. Ennek kovetkeztében a légszennyezettség drasztikusan csokkent. Bar az dllapot ma sem
idealis, az ut6ébbi években jelentds javulds tortént. A probléma megolddsit azonban az infrastruktira
fejlesztése és a jurtanegyedek tavhéellatasanak kialakitdsa jelentené.

A szén —illetve annak illegalis kereskedelme — okozta az utébbi év legnagyobb politikai botranyit is.
A konfliktus az Erdenes Tavan Tolgoi banyavillalat, illetve a Kindba — egyes feltételezések szerint
illegélisan — szallitott szén koril robbant ki. 2022 aprilisdban és decemberében tobb tizezren kove-
telték a feltételezett visszaélések kivizsgildsit, a feleldsok elszimoltatdsit. A kormdny tett néhdny
latszatintézkedést, de kevés elszdntsiggal, ugyanakkor a 2023-as koltségvetésében meglehetdsen

merészen tervezte a Kindba irdnyul6 szénszallitasokbdl virhaté bevételt (Dierkes, 2022).

A vita egyrészt politikai sikon zajlott, mdsrészt ravilagitott arra, hogy a fosszilis energiahordozék —
jelen esetben a szén — felhasznaldsit, a mongol exportban betdltott szerepét és a nemzetgazdasigi
jelentGségét is eltéré médon értékelik az egyes politikai, gazdasigi korok. A szén Mongélia egyik
legfontosabb kiviteli cikke, igy a vele valé sikeres gazdalkodas alapvets nemzeti érdek. Ugyanakkor
az export egyoldalu kinai fiiggése nehéz helyzetbe is hozhatja a mongolokat, hiszen egy ilyen hely-
zetben 1év6 visirl — jelen esetben Kina — konnyen diktdlhat akdr az dr, akir az atvett mennyiség
tekintetében. Ez a mongol koltségvetést kiszolgaltatotta teheti. Féleg ugy, ha a szerz8dések atlat-
hatatlansdgdval kapcsolatos félelmek esetleg be is igazolédnak. Rdaddsul a szén jovébeni szerepével
kapcsolatban is megoszlanak a vélemények. Kétségtelen, hogy az utébbi két évtized banyaberuhdza-
sai, illetve az ezekbdl szirmazé jévébeni — példaul az Oyu Tolgoi rézbanyabdl realizalt — bevételek
a mongol koltségvetés legjelentSsebb pillérét jelent(het)ik, kérdéses, hogy ennek az energiahordozé-
nak a felhasznaldsa a késébbiekben hogyan alakul akdr nemzeti, akir regionilis szinten, és milyen
szerepet tud majd jitszani a vigyott energiafiiggetlenség kialakitdsiban.
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5. Az Uj transzmongodliai vezeték

A hagyominyos energiahordozok tekintetében az utébbi masfél évben az orosz—ukran hibord miatt
atalakulé geopolitikai kornyezetben egyre tobb sz6 esik a Szibéria Ereje-2 orosz gazvezetékrdl, il-
letve annak Kina fel¢ kiépitendd transzmongoéliai ledgazasarol. A projekt nem ujkeletd. Mar évekkel
ezel6tt megindultak a tirgyaldsok a megvalésitdsdval kapesolatban. Abban az idészakban még csak
az orosz gazexport diverzifikildsinak egyik lehetséges alkotéeleme volt, ma azonban mar sokkal
nagyobb jelent8sége van a projektnek. Az akkori mongol miniszterelndk — ma allamelnok — Uk-
hnaagiin Khiirelsikh 2019-es moszkvai litogatisa alatt ellenjegyezte Vlagyimir Putyinnal azt a
megéllapodist, amely bevonta Mongdliat az 4j vezetékrendszer kiépitésének kozremiikodsi kozé.

Mongdlia a vezetéképitési projekthez valé csatlakozdsdval tranzitorszigga vélt az északkelet-azsiai
és az orosz—kinai gazelldtdsi lincban. Ebben a tekintetben hasznosnak bizonyult a mongolok azon
kiilpolitikai lépése, hogy mindkét szomszédjukkal stratégiai partnerségi megallapoddsokat kotottek.
Egyes elemzdk rimutatnak, hogy Mongélia névekvé fiiggdsége a szomszédoktdl az izemanyag- és
az energiaelldtas tekintetében nemzetbiztonsigi kockazatokat jelenthet, hiszen jelenleg Oroszorszag
biztositja a mongol tizemanyag-ellatds 92%-4t. Ugyanakkor ellenérvként elhangzik az is, hogy kil-
politikai és geopolitikai szempontbdél Mongdlia egyszerien nem teheti meg, hogy nem vesz részt
szomszédjai energetikai megillapoddsaiban, hiszen ez beldthatatlan mértékben rontand poziciéit.
Ezenkivil az Oroszorszig, Mongdlia és Kina k6z6tti hiromoldald energetikai megallapodasokban
az olaj- és gizipari egyittmikodés egyik fontos szempontja a geoldgiai felmérések kiterjesztése a
mongoliai szénhidrogénmezsk tovabbi feltdrdsira (Lkhaajav, 2020).

A helyzet 2022 februdrjaban tobb szempontbdl is véltozott. Oroszorszdg eurépai energiahordo-
z6-exportjinak 6sszeomldsdval az alternativ Gtvonalak jelentésége felértékeldott. Ennek kovetkez-
tében megndtt a Szibéria Ereje-2 gizvezeték fontossiga is. Az ezzel kapcsolatos megallapoddsokat
a részt vevd orszagok siettek megerdsiteni. Bir az orosz—kinai vezetékek kiépitésének tobb — Mon-
goliat elkerl — lehet6sége is van, a mongolok mindent megtesznek annak érdekében, hogy a veze-
téknek legyen egy, az orszdgon atvezetS szakasza is. Az orosz—ukrdn haboru kitorése utin néhdny
nappal a Gazprom és a mongol allami tulajdonban allé6 Erdenes Mongol energiavillalat képvisel6i
siettek megerdsiteni a Szojuz—Vosztok vezeték megvalésitdsi tanulmdnyat annak ellenére, hogy a
transzmongol vezeték hasonlé tervei még nem késziiltek el. A jelenlegi elképzelések szerint az épité-
si munkdlatokat 2024-ben meg fogjik kezdeni (Roy & Kumar, 2023), bir a mongol miniszterelnok,
Luvsannamsrain Oyun-Erdene részben a hazai ellenz8k megnyugtatdsa érdekében is 2023 tavaszin
azt jelentette ki, hogy Mongélia csak akkor véglegesiti a gdzvezeték transzmongol ledgazasinak at-

vonalat, ha a finanszirozis kérdésében az orosz és kinai partner megéllapodott.

A projekt ellenzéi azzal érvelnek, hogy ha a beruhdzis orosz—mongol kétoldalu szerz3dés keretein
beliil fog megvalésulni, akkor Mongoélidnak csekély lehetésége lesz arra, hogy a programot megfe-
lelden ellenérizze, és az érdekeit védje. Ezzel gyakorlatilag a tertilet dtengedésével jarulhatna csak
hozzé a beruhdzashoz, esetleg Oroszorszigtdl vesz majd fel jelentGsebb kolcsont a megvaldsitds ér-
dekében. A részletek egyelére nem teljesen vilagosak. A jelenlegi ismereteink szerint az épitkezés a
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kévetkezd évben megkezdédik, és tekintettel a geopolitikai koriilményekre vélhetéen mindegyik
részt vevd fél timogatni fogja a beruhdzds miel6bbi befejezését. Az, hogy ez mennyiben fogja segite-
ni Mongdlia energiaellatdsit, még kérdéses, jelen pillanatban elsGsorban az orosz és a kinai érdekek

érvényesilése latszik megval6sulni (Munkhnaran, 2022).

6. A megujulé energiaforrasokkal
kapcsolatos stratégia

A fenti vita épp egy olyan korszakban zajlik, amikor egyre nyilvinvalobb az éghajlatviltozis valé-
sdga, amely az energiapolitikdk radikalis megvéltoztatdsit koveteli meg. (Mongolia a cikk irdsakor
épp példatlan méretd draddsokat kénytelen elszenvedni a févarosban — Tuul folyé — és a Mongol
Birodalom bolcséjének tekintett Orchon volgyében is.) Nemcsak belpolitikai vita zajlik arrél, hogy
milyen irdnyba fejlesszék a mongol energetikai hdl6zatot, hanem az orszdggal kapcsolatban all6 —
és korabban nem egy esetben azt finanszirozé — nemzetkozi donor szervezetek, illetve Mongdlia
yharmadik szomszédjai” kézil is tobb a mongol energiaatillist timogatja 6sszhangban a hasonld
globalis torekvésekkel. Ahogyan emlitettiik, Mongélia ebben a tekintetben (is) b8séges alternativ
er6forrdsokkal rendelkezik. Ez az elképzelés szorosan kapcsolédik a mongolok 2000-es években
doktrinava tett ,harmadik szomszéd” politikdjahoz is, amely Mongdliit egy megviltozott geopoliti-
kai kontextusban kreativ gondolkoddsra 6sztonzi, mikézben tudatiban vannak az orszdg tizemanya-
gok tekintetében Oroszorszdgtdl valé fuggésének. A kérdés, hogyan lehet az ,igazsigos dtmenetet”

megvaldsitani.

Az 4j mongol energiastratégia kidolgozdsa mar a 2000-es évek elején megkezd5dott, mikorra az
orszig maga mogott hagyta az 1990-es évek jelent6s gazdasigi problémait, és megindult a névekedés
utjan. A mongol megujuléenergia-programot 2005-ben dolgoztik ki, akkor az elképzelés a 2005—
2020 kozotti idészak céljait fogalmazta meg, majd ehhez illeszkedve az orszdg megujulé energiardl
sz6l6 torvénye is hatdlyba lépett 2007. janudr 11-én. A torvény az energiapolitikdra vonatkozéan két
lépesét hatdrozott meg. Az egyik 20152030 kozotti idészak elképzeléseit, a méasodik pedig a 2030—
2040 kozo6tt megvaldsitandé titemet rogzitette (Law of Mongolia on Energy) A program célja az volt,
hogy az orszagos energiafelhaszndlas tekintetében 2010-ig a 3-5%-o0s részesedést érje el a megijuld
forrdsokbdl szirmazé energia, és ezt az ardnyt 2020-ig 20-25%-ra emeljék. A torvény a kormanyzati
cselekvési terv, az éves nemzeti gazdasdg- és tarsadalomfejlesztési irdnyelvek, dllami koltségvetések,
beruhazasi programok, hitelek, valamint a kéz- és maganpartnerségi programok megvaldsitisinak
elképzeléseit is tartalmazza. A kozéptivi nemzeti program az dllam stratégiai politikai céljainak és
célkittizéseinek keretein beliil meghozandé intézkedésekbdl, a sziikséges koltségvetésbdl, pénziigyi
becslésekbdl, finanszirozasi forrdsokbdl, valamint a program eredményességének értékelési szem-

pontjaibdl 4ll. A programot 2015-ben a 2018-2023 kozotti idGszakra is meghosszabbitottdk.

Részben a programnak készénhetéen Mongélia a megujulé energiaforrdsok felhasznaldsinak tekin-
tetében nincs jelentsen lemaradva a régiéban (Badmev, 2021.) Nyilvin a lépték az orszdg méreté-
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hez illeszkedik, de példaul Oroszorszig tavol-keleti teriileteihez képest kifejezetten elényben van.
A megujuldkat illetSen a nap- és szélenergia tekintetében a technoldgiai tudds rendelkezésre dll, a
telhaszndlas alapvetSen csak a tervektdl, a finanszirozds lehet6ségeitdl és a sziikséges infrastruktira
kiépitésének sebességétdl fiigg. Ezeket a dontéseket kormanyzati szinten meg lehet hozni, és alapve-
téen csak a belpolitikai és financidlis feltételeit kell biztositani.

6.1. Nap- és szélenergia

Monggdlia természeti adottsdgai kivdléak a napenergia hasznositisihoz. A mongol kormanyzati
stratégia kialakitisihoz végzett felmérések szerint atlagosan 270-300 nap, és 2900-3000 6ra kézott
mozog a napsttéses idGszak egy évben, ami béven elegendd a lehetSségek hatékony kihaszndlasihoz.
Rdadasul a 2000-es évek kozepén indul6 programok idészakdban a nomad mongol népesség nagyja-
bél 30-35%-a még a hagyomdnyos legel6vilté nomdd életformat folytatta, nem vagy csak idészako-
san — az akkor kialakulé gyakorlat szerint télre a jaraskozpontokba koltozés idején — csatlakozott az
elektromos hédlézatokra. Szdmukra az év legnagyobb részében a szallds (ai/) mellé telepitett napelem
jelentette a leghatékonyabb megoldast az energiatermelésben. Az, hogy mara teljesen altalinossa valt
az a gyakorlat, hogy a jurtik mellett szinte minden szélldson taldlunk napelemeket — az drammal
muikodtetett kényelmi berendezések, példaul tévé, hiitd, egyes esetekben moségép mellett —, egy
dllami programnak készénhets. A kormanyzat 2006-ban utjira inditotta a ,100 ezer napos jurta”
(Zuun myangan narnii ger, “100000 Hapusr rap”, 2006) programot, amelynek keretében dllami
tamogatdst biztositottak a vidéken €6 pasztoroknak ahhoz, hogy napelemeket visirolhassanak. Igy
anélkil juthattak elektromos dramhoz, hogy fel kelljen adniuk a legel6vilt6 gazdilkodds hagyoma-
nyos formdjat, és nem kellett ebben a telepitett elektromos hilézathoz alkalmazkodniuk.

Hasonl6 programot inditottak a kisebb jardskozpontok (sum) energiaellatdsanak megoldasdra is. A vi-
déki elektromos hal6zat sok helyen a rendszervaltds elStti infrastruktarat 6rokolte, feldjitisa nehézkes,
kapacitdsai nagyon nehezen bévithet8k. Ennek megfelelden a helyben megtermelt energia tehermen-
tesiti a hilézatot, igy lehet&ség van a kapacitdsok bévitésére lokdlis szinteken, ami a napjainkban meg-
figyelheté a megye- és jardskozpontok felé irinyulé belsé migracié id6szakaban nagyon fontos.

Erdekes médon, ebben a léptékben a szélenergia kihaszndldsdra csak kevés példat latunk. A 2010-es
évek elején megindult programok utdn — amikor nagyjidbdl 4000 kis méretd generdtort biztositottak
a pasztoroknak — a helyi, szélenergidval miikodé energiatermelSk fokozatosan eltintek a mongol
vidékrél, helyiiket szinte mindenhol a napkollektor vette at. Ugyanakkor a felmérések szerint Mon-
golia foldrajzi adottsigai a szélenergia felhaszndldsanak tekintetében is kiemelkeddk, amit a kor-
midnyzat is igyekszik kihaszndlni (Ganjuur, 2008).

A lokalis fejlesztések mellett a mongol kormdnyzat komoly eréfeszitéseket tesz annak érdekében,
hogy regionilis szinteken is minél jelent8sebb beruhdzdsokat legyen képes végrehajtani a nap- és
szélenergia felhaszndldsinak tertletén. Ehhez komoly segitséget kap nemzetkozi szervezetektdl,
igy egyuttmikodéseket inditottak a Vildgbankkal, az Eurépai [jjjéépitési és Fejlesztési Bankkal, az
Azsiai Fejlesztési Bankkal, az ENSZ Zsld Klima Alapjaval. 2008 és 2018 kozott sszesen harom
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nagyobb és hiarom kis szélerémivet telepitettek, mintegy 154,85 MW kapacitissal. Ezeket a be-
ruhdzdsokat a tervek szerint djabb hét nagyobb telep megvalésitisa kovetné, immar 400-500 MW
teljesitményre tervezve (Badmaev, 2021).

Hasonlé beruhdzdsokat litunk a napenergia felhaszndldsanak tertletén is. 2008 és 2019 Gsszesen
19 telepet hoztak létre, kevéssel tobb mint 93 MW teljesitményre méretezve. Ezek nagyobb része
lokalis elldtasra méretezett kapacitdsi er6mi volt. Ezeket tovabbi 11 — tobbnyire a Gébiban meg-
valésitandé — tervezett er6mi létrehozdsa kovette, mintegy harmadaval bévitett osszes kapacitdssal
(Badmaev, 2021, 9.). A megujulé energiaforrasok e két fajtdja a tervezett beruhazasokkal mér orszd-

gos szinten is jelentds hozzajiruldst jelent(ene) a mongol energiaportfélichoz.

6.2. Vizenergia

A megijulé energiaforrasok tekintetében a legnehezebb téma a vizenergia-termelés lehetdségeinek
a kidolgozdsa azért, mert Mongdlia féldrajzi adottsigaibol kovetkezden mér nem lehet csak belpo-
litikai kérdésként kezelni, és épp ezek miatt a foldrajzi sajitossigok miatt elsGsorban Mongdlia és
Oroszorszag kozotti parbeszédet feltételez. A vizerémivek telepitésének lehetésége Mongolia hegy-
vidéki tertiletein, jellemz8en az északi, északnyugati tertileteken lehetséges. Az itt taldlhatd, megtelels
kapacitdssal rendelkez6 folyok tébbsége azonban atfolyik Oroszorszdg teriiletére, igy az itt esetlege-
sen telepitett erémivek tekintetében nemzetkozi szinti dontésre van sziikség. Itt olyan hatirokon
ativeld megallapoddsokrdl kell beszélni, amelyekben Mongoélia nagyon nehezen tudja stratégiai ér-
dekeit érvényesiteni. Ehhez kapcsolédik még a finanszirozis kérdése is, hiszen Mongélia a nagyobb
beruhazisokat déntSen kolesonokbdl kénytelen megvaldsitani.

Az orszag els6 vizerdmivét még az 1990-es években épitette egy kinai-mongol vegyes véllalat G6bi-
Altai megye Delger jardsaban. Azéta Mongolidban két nagyobb erdmd, a Taishir és a Durgun (Khovd
megye, Chono Kharaikh foly6, Nyugat-Mongélia) erdm épiilt, mindkettét 2008-ban adtik at, de a
lehet8ségek tekintetében ezek csak toredékei a megvalédsithaténak itélt projekteknek. Mongdlia kiil-
toldi partnerekkel 22, viltozé kapacitdst vizer6mu épitését tervezi, ebbdl a legnagyobbakat a Szelen-
ga folyé medencéjében tervezik épiteni. Azonban a vizenergia-rendszer fejlesztése ezen a tertileten
az orosz fél beleegyezésétdl is figg, mivel a befektet6k nem terveznek pénzt adni olyan projektekre,
amelyek nem rendezettek Oroszorszaggal. Az elmult években folyamatos egyeztetések zajlottak a Sze-
lengén épitendd mongol erémivekrél, de érdemi el6relépést nem sikeriilt elérni. Annak ellenére, hogy
Mongodlia villalta, hogy a beruhdzds nem fogja kdrositani a Bajkal régié okoszisztémdjit, az orosz
fél hozzdjaruldsit nem kaptik meg. A Bajkal régié helyzete e kérdésben meghatirozé még annak
ellenére is, hogy a természeti értékek védelme csak az egyik érv az orosz allispont aldtimasztdsira.
A teriiletet 2015-ben nyilvinitottdk a természeti viligorokség részének, megévasa nyilvanvaléan kézos
érdek. Egyuttal persze j6 hivatkozasi alapot ad az orosz kormédnynak arra, hogy korldtozza a mongolok
mozgisterét a Szelengin épitendd erémivek tekintetében (Bolormaa, 2022). Bir a mongol és orosz
kormanyok 2013 éta intenziv targyaldsokat folytatnak a Szelenga folyén megvalésitandé energetikai
beruhdzasokrdl, és 2018-ban erre vonatkozéan megegyezést is aldirt a két fél, a projekt nem halad a

terveknek megfelelGen.
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A sulyos energiahidny pétlasira mds javaslatok sziilettek — tobbek kozott az orosz villamos energia
importja vagy a Szibéria Ereje-2 gdzvezeték transzmongoéliai dga —, ezek tobbsége azonban nem a
vigyott mongol energiafiiggetlenség kialakitdsinak iranydba mutat. Igy — értheté médon —a mongol
kormdnyzat egyel6re vonakodik elfogadni ezeket, és mds alternativ lehetSségeket keres.

Most az egyik kiemelt figyelmet kapott projekt a nyugat-mongéliai Khovd folyén létrehozni kivint
Erdenebiiren erémd. A megval6sitis tervei elkésziiltek, a finanszirozds is elvileg megoldottnak lat-
szik, a beruhdzds azonban csak apré 1épésekkel indult. A tervezett erém a Tsambagaral Uul Nem-
zeti Park tertiletén fekszik, amely egy 6kolégiailag érzékeny tertilet. Riadasul az egyik leggazdagabb
legelétertilet, amely szimos nomad csaldd megélhetését biztositja. A tertilet elirasztisa tehdt komoly
kérnyezeti kdrokat is okozhat, és a mongol kézvélemény az utébbi évek banyaberuhdzisai kovetkez-
tében pusztuld legel6k miatt kiilondsen érzékeny az Gjabb legelSteriiletek elvesztésének kérdésében.

Ugyanakkor a tervek nemzetgazdasigi jelent6sége elvitathatatlan. Az er6mi a tervezett 90 MW
kapacitdssal Mongélia legnagyobb ilyen berendezése lenne. Ot megyét litna el villamos energidval,
és kétségkiviil meghatirozé 1épést jelentene az Oroszorszdgbdl szarmazé driaga import kivaltdsdban,
valamint a mongol energiafiiggetlenség kialakitdsa felé is meghatdrozo 1épés lenne. A finanszirozds-
ban és épitésben Kina szivesen részt villal. A mongol kormanyzat 2021 szeptemberében irta ald azt
a konzorcidlis megallapodast, amely a megvaldsitist a PowerChina véllalat kézremikodésével rog-
zitette. Wang Yi kinai kiligyminiszter 2022. augusztusi ulanbatori litogatdsa alkalmaval is tirgyalt
a megvaldsitds részleteirdl (Lkhaajav, 2022). Kérdés, hogy a beruhdzds nemzetgazdasigi jelentSsége
feliilirja-e a kornyezetvéddk, helyi aktivistdk, a teriileten él6 pdsztorok aggilyait, ellenvéleményét
(Dtigersiiren, 2022), vagy a kormdany elézetes terveinek megfeleléen a valtozatlan formédban torténd
megyvalésitds mellett dont. Kétségtelen, hogy a kinai szerepvéllalds a projektben egyrészt biztositja
a megvaldsitishoz sziikséges forrasokat és szakértelmet, masrészt nehezebb helyzetbe hozza Mon-
golia északi szomszédjit, amelynek érdeke, hogy az orszigot a lehetd legtovibb az orosz energia
koldokzsindrjan tartsa, ezért nem ritkdn akaddlyozza az attdl valé6 mongol fiiggetlenedési torekvése-
ket. A mongol kormédnyzat igyekszik az infrastrukturalis fejlesztési terveit 6sszehangolni Kina ,Egy
ovezet, egy Gt” kezdeményezésével. Ez a kinai érdekekkel is 6sszeegyeztethetd, hiszen Peking min-
dig is nyitott volt a mongol fejlesztési szektorral valé egytittmikodésre, és szivesen finanszirozta azt.

Ezzel a beruhazassal parhuzamosan zajlik egy olyan energetikai beruhdzds tervezése is, amelyhez a
finanszirozdst maganbefektetSk biztositjdk. A Chargait vizerémi, a Delger méron folyén valésulna
meg, nagyjibdl 50 kilométerre az észak-mongoéliai Khovsgol megye kézpontjatol, Morontsl. A kez-
deményezés nem 4j kelettd, mar 2008-2009-ben megindult a tervezése, (MonEnergy Consult LLC,
2008) de a Szelenga folyén épitendd gitak tigyének megtorpandsa miatt az utébbi években ismét
elévették. Az erémi nem kozvetlenill a Szelengéra épil — bar annak vizgy(ijtd tertiletéhez tartozik —,
igy elvileg van esély arra, hogy a beruhdzds az északi szomszéd egyetértését is elnyerje. A tervek mar a

2010-es években elkésziiltek, a megvaldsitds a jelenlegi viszonyokhoz alakitott forméban hamarosan

megindulhat (Munkhzul, 2022).
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7. Osszegzés

A fenti r6vid 6sszefoglaldsbdl is latszik, hogy napjainkban Mongélia komoly energetikai és ener-
giapolitikai kihivdsokkal kiizd. Ezek oka egyrészt az, hogy a 20. szdzad végén meglehetésen el-
avult infrastruktiraval Iépett be a piacgazdasig korszakédba, mdsrészt az, hogy a kordbbi idgszakban
Mongodlia a kiviilr8l — dontden északi szomszédjatdl — érkezs energia felhasznaldsdra volt berendez-
kedve. A belsd rendszerek kozel sem voltak képesek kielégiteni az er6s6dé gazdasig és a névekvd
varosi népesség drasztikus fogyasztisnovekedését. Ennek kovetkeztében az orszag energetikai szem-
pontbdl (is) a szomszédjaival szemben meglehetdsen kiszolgaltatott helyzetbe kertlt. A 21. szdzad
masodik évtizedének végén az orszdgban felhaszndlt villamosenergia t6bb mint kétharmadit még
mindig két szomszédjitél kénytelen importalni, és az orszigban megtermelt energia dontd tobbségét
is a fosszilis energiahordozdk — jellemzden a szén — felhasznéldsaval nyeri. Az igy kialakult energia-
mix geostratégiai, energiapolitikai, kornyezetvédelmi és egészségiigyi szempontbdl sem tekinthetd
optimalisnak.

Mongoélia a hatalmas dsvinykincsvagyondnak és a kedvezd foldrajzi adottsigainak készonhetSen
bévelkedik olyan energiahordozékban, amelyek ezt a kiszolgiltatottsigot csokkenthetik. Hatalmas
szénvagyon 4ll az orszdg rendelkezésére, amelynek dontd tobbségét jelenleg exportaljak. A megujulé
energiik felhaszndldsinak tekintetében 6ridsi potencidllal rendelkezik az orszdg nemcsak az adottsa-
gainak koszonhetéen, hanem azért is, mert a mongol népesség jelentds részét ki lehet szolgdlni olyan
megoldasokkal, amelyek viszonylag kis beruhdzassal és az energiahilézat jelentss koltséget jelentd
tejlesztése nélkil is megoldhatok.

Ezzel egytitt Mongdlia alapvetd célja, hogy egyrészt egy hatékony, modern és klimasemleges energia-
mixet dllitson el8. Mdsrészt az energiatermelés modernizédlisival pirhuzamosan képes legyen elérni
az energiafiiggetlenséget, amely stratégiai, nemzetbiztonsdgi kérdés is. Ehhez a feltételek részben
adottak, a kovetkezd évtized megval6sulé beruhdzisai fogjak megmutatni, hogy a lehetdségeket
milyen médon képesek kihasznédlni a mongolok.
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Az 1947-ben Los Angelesben sziiletett amerikai Daniel Yergin az energia és a nemzetkozi gaz-
dasag elsimert szaktekintélye. A Yale Egyetemen végzett, doktori fokozatat az egyesiilt kiraly-
sagbeli Cambridge-ben szerezte, az S&P Global tanacsadécég alelnoke. Négy amerikai elnok
kabinetjének is energiapolitikai tanacsadéja volt. A Council on Foreign Relations kiilpolitikai
tanacsado cég vezetésének tagja és az indiai kormany energiapolitikai tanacsadéja, valamint a
Vilaggazdasigi Férum energiabizottsagiban is dolgozik. Eletmiidijat adomanyozott neki India
miniszterelnoke, és megkapta az Egyesiilt Allamok Energia Dijat ,,az energiapolitika teriiletén
elért életmiivéért és a nemzetkozi megértés elomozditisaért”. A zsikmdny: hajsza olajért, pén-
zért és hatalomért cimi konyvében az olajért foly6 hajszat elemezte, és ezért a 20 nyelvre — t6b-
bek kozott magyarra is — leforditott miivéért, amely a The New York Times bestsellerje is volt,
Pulitzer-dijat kapott. A kiildetés: energia, biztonsdg és a modern vildg sijraalkotdsa cimé magyarul
is megjelent konyvében az energia felhasznalasinak a térténetét vizsgalta.

A kényv

Daniel Yergin a t6le megszokott kozvetlen stilusiban, a vildgfolyamatokat kibontakoztaté cselekvd
embert allitva a kézéppontba, az amerikai palagdz-forradalom korszakos jelent6ségére fokuszilva
mutatja be a vildg e szempontbdl meghatirozé térségeit. A gazkitermelést forradalmasité technol-
giai jitds az Egyesiilt Allamokbdl indult ki, amit az elsG fejezetben targyal, utana a kordbbi f6 rivalis
Oroszorszdg bemutatdsa kovetkezik, azt jarva koril, hogy olaj- és gdznagyhatalomként az hogyan
reagalt a kihivasra. Amerika 4j kihivé vetélytdrsa, a legnagyobb gazfogyasztéként felemelkeds Kina
teltérképezése zdrja az energia globdlis nagyhatalmi tridszdnak vizsgalatat. Foldrajzi régicként, a
gaz- és olajpolitikdban nagy befolydssal bir6, de megosztott Kozel-Kelet a kovetkez§ fejezet tirgya.
Ezt a jov8be vezetd ut globilis jelenségeinek vizsgdlata koveti hirom fejezetben: a technoldgiai fej-

1 Bozs6 Péter Tamais, a Pécsi Tudoményegyetem Foldrajzi és Foldtudomaényi Intézete Geopolitikai Doktori Iskoldjanak PhD-hallgatéja.
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16dést, a klimavaltozast és a jovSbeni kildtasokat taglalé részekben. A szerzd sajnos, de talin nem

minden alap nélkiil, nem fest tul rézsis képet a rink viré jovorsl.

A kényv eredetileg 2020-ban jelent meg, ezért értelemszertien nem reagil az azéta tortént vilagfor-
dit6 eseményre: az ukrajnai orosz agresszidra, az ott folyé habora kovetkezményeire, a globalis blok-
kosodasra, mikoézben azok kozvetlenil hatnak az energiapiacokra és a klimdra is. A koronavirus-
jarvany kovetkezményeit sem tudja nyomon kévetni, a pandémia kit6résének hatdsaival csupdn egy
alfejezetben foglalkozik. Ennek ellenére a jelenlegi helyzet megértéséhez elengedhetetlen ismere-
tekkel és szines adalékokkal szolgilva mutatja be a £ tendencidkat. A konyvet egy fekete-fehér, az

eseményeket és szereplket bemutatd, tartalmat illetSen mégis sokszind fényképgydjtemény zirja.

Amerika valtozo térképe

A konyv {6 fejezete az utébbi évtizedben hihetetlen gyorsan kibontakozé, a magyar olvasé szdmé-
ra taldn nehezebben észrevehetd energiaipari vilagforradalmat irja le, ami még Amerikit, s6t a helyi
gaz- és olajipari szakemberek nagyrészét is meglepetésként érte: ez a palaforradalom. A palagdz, majd
palaolaj 4j kitermelési technolégidja lehet6vé tette a hatalmas amerikai készletek gazdasdgi hasznosi-
tisdt, ami az ottani novekedés motorja lett. Amerika import6rbdl a legnagyobb olaj- és gazexportdrré
vilt, ez utébbiban mara még Katart is maga mogé utasitva. Ez dtrajzolta a globalis eréviszonyokat, az
amerikaiak félelme az energiafligg6ségtsl a multé lett, s6t politikai hétszelet is nyujtottak az export
felfutisdhoz. Egy, a konyvben idézett olajipari szakember igy kommentilta Trump elnok rabeszéls-
képességét: ,Evek 6ta arrél gyézkodjik az oroszokat és a kinaiakat, hogy az energiakereskedelmet ne
politikai szempontbol kozelitsék meg. Most viszont az Egyesiilt Allamok elnéke pontosan ezt teszi.”
Az energia véltozatlanul kozponti szerepet jitszik a geopolitikiban, és az Gj — tobb mint nelldté
helyzet — 4j befolyasoldsi képességekkel ruhdzta fel Amerikat, igy nagyobb magabiztossiggal 1éphet
fel a vilagpolitikdban. Az olajpiacon az OPEC kontra nem OPEC kettése helyett a ,hdrom nagy”—az
Egyesiilt Allamok, Oroszorszig és Szaud-Ardbia — paradigmaja érkezett el, llitja Yergin.

Oroszorszag térképe

Az olaj mindig meghatirozé szerepet jatszott Oroszorszag életében, irja a szerz, a Kaszpi-tengeri
készlet felfedezésével ,1898-ra Oroszorszdg az Egyesiilt Allamokat megel6zve a vildg legnagyobb
kéolajtermeldjévé 1épett el”. A bolsevik forradalmat és polgarhaborat kéveten Lenin is azt a fela-
datot szabta, hogy ,az izemanyagkrizist birmi aron le kell kiizdeni”. Késébb, az 1970-es évek nem-
zetkozi olajvilsagit kovetd magas drak hozzdjrultak a cdri birodalom 6rékébe 1éps Szovjetunié
gazdasigi nehézségeinek elkendézéséhez, de az azt kovets olajaresés ,elszakitotta a koldokzsinort,
amely a gazdasdg szdmdra az életben maradast jelentette”, és az orszdg 6sszeomlott, idézi fel Yergin.
Az tjjéalakult Oroszorszigban 2000-ben hatalomra kertilé Vlagyimir Putyin, aki doktori fokozatot
szerzett geol6gidbdl — teszi hozzd a szerzd — tisztiban volt az olaj és a giz jelentdségével. Az orszig
nagyhatalmi stituszanak visszaallitisa érdekében nem habozott az energiaszektort dont6é mértékben
dllami kontroll ald venni. A nemzetkézi olajirak emelkedése — megsokszorozva az exporton és az
addkon keresztil a koltségvetési bevételt — is segitette ebben.
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A Szovjetunié felbomldsa utin Ukrajna — torténete sordn igazabdl el8szor — 6ndllé dllammd valt.
Mivel az olaj- és gazszallité csGvezetékek rajta keresztil futottak a £6 piac, Eurépa felé, az orszdg po-
litikai orienticiéja — nyugat vagy kelet — kulcsfontossdguva vélt Oroszorszig szdmara. A vitik el6szor
azon mérgesedtek el, hogy ki mekkora szeletet hasit a nyereségb6l, amiben a giz esetében Oroszor-
szdg tobbszor is a csapok elzdrdsanak politikdjdhoz nyult: 2006-ban és 2009-ben. A konfliktus elke-
riilése érdekében, a £6 vasarlé, Németorszag aktiv kozremiikodésével, sz6 szerint elkertilé miveletet
hajtottak végre, megnyilt az Eszaki Aramlat 1 cs6vezeték, ami nagy kapacitdsa miatt geopolitikai
jelentéséggel birt. Eppen ezért az Egyesiilt Allamok ellenezte a nagy volument orosz—német — kéz-
vetetten eurépai — egytuttmiikodést, az orosz befolyds £6 megnyilvanuldsat. Kordbban mir a Reagan—
adminisztricié is kifejezte aggodalmait a lehetséges f6ldgazszallitasok miatt, idézi fel a szerzé.

Yergin az amerikai—orosz viszony igazi megromldsit nem a 2014-es ukrajnai fordulattél, amikor az
orszdg egyértelmiden a nyugat felé fordult, hanem a titkos adatokat magéval vivé Edward Snowden
el6z6 évben Oroszorszdgba valé menekiilésétsl eredezteti. Az EU-Ukrajna-megallapodds lemon-
dasinak hirére tiintetések kezdddtek, amelyek 2014-ben a kormany bukasihoz vezettek és a végle-
ges nyugat felé forduldssal végzidtek, aminek hatdsira Oroszorszdg megszillta, majd annektalta a
Krim félszigetet. Ennek kovetkeztében Oroszorszagot nyugati szankcidk sdjtottdk, és az olajdr is
bezuhant. Az Eurépitdl valé kényszerd szakitds miatt Oroszorszag befelé és a kelet felé fordult.
Az elébbi a mezdgazdasigi onelldtds, majd exportképességek kiépitését, utébbi tébbek kozott a ve-
zetékektdl figgetlen cseppfolyds f6ldgaz technoldgia fejlesztését, és nem utolsésorban a Kina felé
fordulést jelentette. Oroszorszdg Kindval valé egytttmikodése, ,melynek korabban Marx és Lenin
volt az alapja, ma mar az olajon és gdzon nyugszik”. Az Eszaki Aramlat 2 gazcsGvezeték nem nyilt
meg, a Kinaba vezet6 Szibéria Ereje viszont igen.

Kina térképe

Kina gazdasagi és politikai jelentésége elérte az Egyesiilt Allamok nagysigrendjét, ketten egyiitt
a nem létez6 G2-orszagok csoportjit alkotjik, a vilig GDP-jének 40%-dt és katonai kiaddsainak
50%-at mondhatjak magukénak, mutat rd a masodik geopolitikai pélus kialakuldsira a szerz8. Kina
2001-ben csatlakozott a Vildgkereskedelmi Szervezethez (WTO) és egyuttal az Amerika 4ltal
meghatirozott viligrendhez. Kina tovibbi gazdasigi és ezzel politikai megerésddésével azonban a
~WTO-konszenzus” szétesett. A konyv olvasmanyossigdra jellemzd egyik példa szerint Kina 2011
és 2013 kozott tobb cementet hasznilt fel, mint az Egyesiilt Allamok az egész 20. szazadban. A hely-
zetet Graham Allison harvardi professzor Thukiididész csapdédjinak nevezte el az 6kori Athén és
Spirta Gsszecsapdsa nyomdn, amikor egy uralkod6 hatalmat egy felemelkedd kihivisa allitja nehéz
helyzet elé, ami gyakran hiboravi fajul. Kina a vildg mihelyévé vilt, de az egyiittmikodést felvaltd
versengés ,ennek az évszdzadnak a kezdetéig visszavezethets »W'TO konszenzus« megtort [...],
és a nemzetbiztonsdgi szolgilatok mindkét orszdgban egyre inkdbb mint a jovébeli ellenségre 6ssz-
pontositanak egymasra. [...] De a realitisok mind kevésbé szdmitanak, amikor egyre hangosabban
kovetelik a vildg két legnagyobb gazdasiginak egymdsrdl torténd »levilasztasit« (decoupling), amit

novekvs bizalmatlansdg kisér, és amit csak tovabb fokozott a koronavirus-jarviny” (20. oldal).
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Ma pedig az amerikai—kinai szembendllds egyik tertilete a Dél-kinai-tenger, mutat rd Yergin, amit a
hatalmas dzsiai orszdg maganak kovetel, az ott feltételezett olaj- és gizlelShelyei, a forgalmas tengeri
utvonal ellenérzése és — ki nem mondottan — hatalmanak demonstraldsa végett.

Kina szdmara az import megkertilhetetlen kérdés, a vildgkereskedelembe valé bedgyazottsiga miatt
gyakorlatilag mindent importl, de a behozatal szdmdra mindenekel6tt energidt jelent. Igy az olaj
és gdz behozatala geopolitikai kérdés. A kommunista hatalométvétel utin az orszdg kiépitette k-
olajiparit, amely fedezte a belsd sziikségleteket, s6t még exportdlt is, am 1993-ra — a gyors fejlédés
beinduldsdval — importdrré vélt. A kinai kereskedelem meghatdrozé tengeri szillitdsi Gtvonalai a
Malaka-szoroson keresztiil vezetnek, amit adott esetben az amerikai haditengerészet blokkolhat, igy
az orszdg alternativ szdrazfoldi utvonalak kiépitésbe kezdett, elinditva az ,Egy 6vezet, egy at” prog-
ramjit, amit a kinai elnok, Xi Jinping 2013-ban stilszertien a kazah f8virosban (akkor Nur-Szul-
tin), a mai Asztandban hirdetett meg. A kezdeményezésnek a féleg ,utépits” beruhdzdsok mogé
allitott pénziigyi fedezet és az Azsiai Infrastrukturilis Befektetési Bank ad hangstlyt. Emellett az
Uj selyemut politikajat olyan puha, kulturélis elemekkel is kiegészitették, mint példdul a kinai szel-
lemiséget népszerisit6 filmek promotdlasira irdinyul6 kezdeményezések, mutat ra a szerzd. Az ,Egy

P

ovezet, egy ut” cselekvésre késztette Amerikit és a ,bekeritéstsl fé16” Indidt is.

A Kozel-Kelet térképei

Az olaj és giz geopolitikdjat f6kuszba helyezé megkozelitésen keresztiil szemlélve, a harmadik meg-
vizsgilandé térkép nem lehetett mds, mint a Kozel-Kelet. A korabbi fejezetekhez képest tobb mint
kétszer olyan hossza részben a torténelmi alapokat is bemutaté részletes leirdst olvashatunk a tér-
ség £6 konfliktusairél. A mai helyzet gyokereihez vezetd elemzést az 1916-ban kotott Sykes—Picot-
egyezmény torténetével kezdi, ami ,vonalakat rajzolt a homokba”, azaz a brit-francia nagyhatalmi
érdekek mentén rajzolta meg a befolydsi 6vezetek hatdrat, amelyek késébb orszaghatarra valtak, jo-
részt a helyi etnikai sajitossdgok figyelembevétele nélkil, de épitve az Oszman Birodalom kézigaz-
gatdsi hatdraira. Roviden ismerteti az irdni forradalom, az iraki-irdni hédbord, az ,6b6lhdborik”, az
arab tavasz és az Iszlim Allam térténetét, kiilén hangsulyt fektetve a szaudi-irdni ellentétre és az

érintettek amerikai kapcsolatainak bemutatdsdra.

A szerz§ ebben a fejezetben, a kozel-keleti térség szemiivegén keresztiil, a legnagyobb termel Sza-
ud-Arabidt kozpontba allitva mutatja be a 2014-es olajsokkot, a zuhané és néhdny éven 4t alacsonyan
maradé drakat, amikor az Amerikihoz nem szorosan kot6d6 termelSk nem tudtak megegyezni a
termelés visszafogisardl. Ezt az OPEC Plusz konszenzusa kovette, ami kozelebb hozta egyméshoz
Szatid-Arabidt és Oroszorszagot. A koronavirus-jarvany ezt a konszenzust — a kereslet 6sszeomldsa
miatt — kikezdte. A termeléscsokkentést immar az Egyesiilt Allamok vezetésével, Donald Trump
aktiv szerepvillaldsival oldottdk meg. Az OPEC Pluszt a nagy harmak, az USA, Szaad-Arabia és
Oroszorszdg osszjatéka viltotta fel. Yergin mdr ebben a fejezetben elkezdi a jov6 vizsgalatit, bemu-
tatva Szaud-Ardbia és Abu-Dzabi — azonos nevii — Vizié 2030 programjait, amelyek az olaj utdni
korszakra készitik fel az olajorszdgokat, nem is eredménytelenil. Ma Abu-Dzabi GDP-jének 60%-a

nem az olajiparral dsszefiiggé tertiletrél szarmazik.
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Utemterv a jovéhoz

Ebben a fejezetben, a hirom j6évével foglalkozo, rovidebb zaréfejezet elsé elemeként, az autdipar
tejlédési tendencidit és lehetséges jovSjét vazolja fel Yergin. Az olajiparhoz és annak jévéjéhez koz-
vetlenil kapcsolédik a kozlekedés technologidjanak fejlédése, ami az olajkeresletre és ezzel az olaj
geopolitikai jelentSségére hat. Az itt torténd viltozds dtrajzolhatja az energiatérképet. A fejezet az
elektromos autézis torténetének az Elon Musk-féle Tesla példdjin keresztiili bemutatdsaval indul.
Az elektromos autézds az elmult szdz év sordn most el6szor jelent komoly kihivist: az olajkereslet
35%-dra van kihatdssal, amit a személy- és kisteheraut6k tankoldsi igényei jelentenek. Ami a tér-
képet illeti, ,Kina 2009-ben megelézte az Egyesiilt Allamokat és a vildg legnagyobb autépiacavé
lépett elS. A két orszag kozotti kilonbség pedig egyre né”. Az dzsiai orszdg azt a célkitlizést tette,
hogy 2025-re minden 6t6dik auté ,ujfajta energidval hajtott jarmi legyen”. A szerzé roviden érinti
az 6nvezetS jarmivek fejlesztésének torténetét, de anndl jéval nagyobb hangsulyt fektet az autéhasz-
nalat-megosztds piacinak kialakuldsira. Az autéiparban a ,jové mér nem a gépkocsik birtokldsdrdl
sz6l, hanem a fuvarhivdsr6l — azaz a mobilitds nem »terméke, hanem »szolgiltatis« lesz” —jésolja Yer-
gin. Azt is hozziteszi, hogy ,virhat6 valamiféle 6sszehangolddas az autégydrtas, flottamenedzselés,
fuvarmegosztds és a szoftverplatformok kozo6tt”, aminek az eredménye ,egy 4j cégtipus megjelenése
lesz — a Nagy Mobilitdsi Biznisz vallalaté, melyek az autétechnek nevezett vilagot testesitik meg.”

Klimatérkeép

Az alcimben jelzett klima témadt egy révid fejezetben tekinti dt a szerz8. Megéllapitja, hogy a jelen-
legi energiadtmenet — ellentétben a korabbi farél készénre, illetve szénrdl olajra toérténével — nem a
technoldgiai haladasra, hanem a politikdra és tarsadalmi aktivizmusra épil. A globilis felmelegedés
és a széntartalmui gazoknak az emberi tevékenység altal fokozott kibocsdtdsa kozotti dsszefliggés mar
a politika dltal is altaldnosan elfogadottd valt, és a felmelegedés, illetve a kibocsatds csokkentésére
2014 novemberében Parizsban nem kotelez6 érvényt, de erkolesileg kételezé megallapodis sziiletett.
Nemcsak a politikusok, de a befektetdk is elkotelezédtek a feladat mellett. A vildg legnagyobb befek-
tetési tarsasigdnak elnoke, Larry Flint kifejtette, hogy a Black Rock a jévben ,a fenntarthatésigot
helyezi befektetési tevékenysége kozéppontjaba”, és amit a 7 500 milliard dollart kezel cég mond,
arra odafigyelnek a villalatok. A kordbban alternativ forrdsnak tekintett nap- és szélenergia bevett
energiatermelési médda viltak. Itt is Kina felé billen a mérleg nyelve, mivel az dzsiai 6rids allitja eld
a napelemek 70%-dt, ami a felhaszndlt félvezetd szilikonlapokat illeti, annak 95%-it. Az elektro-
mossdg tdroldsira a hidrogén is szimitdsba johet, de mivel nem nyersanyag, nem vet fel geopolitikai
problémdkat. A fejl6ds orszigok energiaszegénysége kiilon problémat jelent az energiaidtmenetben,
amibe bepillantdst a népes India példdjin keresztil tehetiink. Az energiamix viltozdsinak irdnyait és
tendencidit a koronavirus-vilsdg osszezillta, és a jovével kapcsolatban ,ismeretlen szakadék bukkant
tel a térképen, melyet a vilig most keserves erdfeszitések kozott probdl megkerilni”.
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Baljos kilatasok

Az utolsé fejezet a Baljos kildtdsok cimet kapta, mivel dsszefoglalisként a szerzd ugy latja, hogy ,a
vildg toredezettebbé vilt, djra feliitotte fejét a nacionalizmus, a populizmus és a bizalmatlansag,
ismét megjelent a nagyhatalmi rivalizacid, és er6s6dében a gyanakvis légkore, a sérelmi politiza-
lis”. Az Egyestilt Allamok és Kina szembenilldsa miatt az »egy bolygé, két rendszer” johet 1étre a
technoldgia, az internet, a pénziigyek és a kereskedelmi kapcsolatok vilagdban. De amig ,a szovjet—
amerikai hideghdboruban a Szovjetunié aldrendelt szerepet jitszott a globalis gazdasigban, ezzel
ellentétben Kina most mélyen be van dgyazva, s6t kulcsszerepet jatszik a vildg gazdasigi életében”.
A bizonytalansag leirdsdn kivil nem bocsitkozik dltalinos jovkép felvdzoldsiba a szerzd.

A konyv utolsé fejezetét egy epilégus zdrja, amelyben a netté nulla karbonkibocsétas politikdjanak
jovGjét vazolja fel, és az akkor 4j elndk, Joe Biden adminisztriciéjinak terveit ismerteti. A netté nulla
a ,vildggazdasdg atalakitdsat jelenti — mégpedig rendkiviil révid id6 alatt. Ehhez hatalmas beruha-
zasokra lesz sziikség, mikozben zilrzavaros helyzetek keletkeznek.” Ez utébbi, ugy tinik, helyes
préfécidnak bizonyult. A kényvet Yerginnek a The Atlantic magazinban a Dél-kinai-tenger ,hazaja-
16 kisérteteird]l” megjelent cikke fiiggelékként egésziti ki. Ebben a Dél-kinai-tenger mai helyzetére
rimel§ torténelmi parhuzamokat villant fel négy személyiség megidézésével. ,Ha azt halljuk, torté-
nelmi jogigény, jusson esziinkbe Zheng He admiralis, ha a tengerek szabad hasznalatit emlegetik,
Hugo Grotiusra gondoljunk, ha az USA és Kina fegyverkezési versenye keriil sz6ba, akkor a mésik
admiralis Alfred Thayler Mahan nevét kell felidézniink! Es végiil, ha Washington és Peking kozt
mélyils szakadékrol sz6l a fima. .. akkor Norman Angell lesz az, akire visszagondolni érdemes.”

A konyv lebilincseld olvasmany, méltin vilaghirl szerzéje ért az olvasék nyelvén. A meglatisokat,
osszefiiggések bemutatdsit torténetmeséléssel szinesiti, igy hozva kozelebb az események emberi di-
menzi6jit — a tdmorebb szakszertibb tudomanyos értekezéseket ez nem igazan jellemzi. Taldn tobb
dbra, térkép és néhdny tdbldzat még inkdbb szemléletessé tehette volna az érvelését. A tobb tudo-
manyossdg igénye azt is felveti, hogy a {8 fejezetek alfejezetei is inkdbb kiilonallé esszé jellegtick, és
nincs egy egységes keretrendszer, vezérfonal, amire felfizné mondanival6jat. A ,térképek” kivaléan
mutatjak be Amerika, Oroszorszig, Kina és a Kozel-Kelet régidit, de nem fedik le az egész glébuszt.
Szdmunkra kiilonésen érdekes lenne Eurépa helyzetének, szerepének bemutatdsa, tekintettel konti-
nensiinknek az orosz energiatdl valé fiiggéségére és e fliggdség kialakulasianak a torténetére. A nagy
energiafogyasztok kozott esetleg Japanrdl és Dél-Koreardl is szivesen olvasnink. A vezérfonal hi-
dnya miatt a nem térképes fejezetek — az autdiparrdl, a klimardl és az energiamix jov6jérdl — kissé
elnagyoltnak tlinnek. Ezt az utdlagos, kiegészits jelleget tovabb erdsiti az epilégus és az esszécikk
beemelése a kétetbe. Am ezek semmit nem vonnak le a kényv mar emlitett elényeib6l. Yergin kivalo
szerzG, aki sokakat képes megszodlitani és igy hivni fel a figyelmiiket az utébbi évek kolosszalis val-
tozdsaira az energiapiacon, a palaforradalom lezajlasira. Hogy mit tartogat a jovs, nem lehet tudni,
de abban, hogy ,mostanra a globalizici6 széttoredezése a folytatédé torténet részévé valt”, mi is

egyetérthetiink Yerginnel. Izgalommal virjuk a kovetkezd epizédot.
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Mi az az éghajlatvaltozas? Létezik-e ilyen? Mi az, hogy energiabiztonsag? Valéban csokken-
nek Foldiink eréforras-tartalékjai, és a vilagunknak valéban egyre névekvé az energiaétvagya?
Ha igen, ha nem, mindez hogyan hat a jovénkre? Ezekre és hasonl6 kérdésekre keresi a vilaszt
konyvében Daniel Yergin amerikai Pulitzer-dijas iré szem elétt tartva olyan tényeket is, mint
a globalizacié, a katonai konfliktusok vagy a geopolitika. 4 kiildetés: energia, biztonsdg és a mo-
dern vildg iijraalkotdsa cimi konyv szerzéje, Daniel Howard Yergin (1947. februar 6.) amerikai
iré, energiaszakérté és gazdasagtorténész, aki korabban a S& P Global alelnéke is volt. Késébb
alapit6ja lett a Cambridge Energy Research Associates-nek, amelyet 2004-ben az IHS Markit
vasarolt fel.

Uzleti érdekeltségei mellett Yergin szerzs is, szimos energetikival és a viliggazdasig fejlédésé-
vel, kérdéseivel és jovéjével foglalkozo konyve jelent meg. Cikkeit és tanulmanyait az energetikdrdl,
gazdasdgtorténelemrol vagy kozgazdasdgrol olyan kiadvanyok tették kozzé, mint a The Wall Street
Journal, a The New York Times, a The Washington Post vagy a Financial Times. Munkdssiginak egyik
legnagyobb elismeréseként Daniel Yergin A zsdkmdny. Hajsza ax olajért, pénzért és hatalomért’ cimd
muvéért 1992-ben Pulitzer-dijat kapott. 4 zsdkmdny az amerikai kontinensen hosszu ideig vezette
a bestsellerlistikat. A mu sikerére és a benne tirgyalt téma meghatirozé szerepére valé tekintettel a
kényvbél késébb egy nyolcoras dokumentumfilm-sorozat is késziilt, amelyet csak az Egyesiilt Alla-
mokban tébb mint hiszmilliéan lattak. Emellett 4 zsdkmdny. Hajsza az olajért, pénzért és hatalomért

1 Veres Szabolcs, Kozép-Azsia kutaté Eurdzsia Kézpont, Neumann Jénos Egyetem; az Eétvés Lorand Tudomanyegyetem

Bolesészettudomanyi Kar, Mivelddéstorténeti Tanszék doktorandusza

2 Akényv angol cime: The Prize: The Epic Quest for Oil, Money, and Power (1991).
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cimi kdnyvet tizenhét nyelvre forditottik le, és Eccles-dijjal’ is jutalmaztik mint a legjobb gazdasé-

gi témaja konyvet, amely a nagykozonség szamara késziilt.

Yerginnek A zsdkmdny. Hajsza az olajért, pénzért és hatalomért cimd konyve az dsvanykincsnek a 18.
szdzad masodik felében kezd6dé alapvets szerepét, valamint a 20. szdzad egészét meghatirozé és
formal6 kdolajnak a térténetét mutatja be, amely kiemelkedd jelent6ségét a 21. szdzad elején is képes
volt megérizni. S6t szdazadunk elsé negyedére az internet, a globalizacié és az elektrifikicié rohamos
terjedésével a kdolaj mdig meghatdrozé viliggazdasigi szerepe felfoghatatlan vagyonokhoz juttatott
vagy ezzel parhuzamosan akar romba is dontétt csaladokat, véllalatokat és nemzeteket.

A Daniel Yergin dltal irt nemzetkozileg és szakmailag is elismert munka olyan meghatirozé esemé-
nyek kronikdjanak sszegzése, amelyek mindegyikiink életére hatdssal vannak. A4 zsdkmdny. Hajsza
az olajért, pénzért és hatalomért a kbolaj-firétornyoktdl a hamis, megtévesztd reklimplakédtokon ét a
nagyvallalkozékon, illetve tudésokon és mérnokokon keresztiil mutatja be az olvasé szamara a valla-
lati biirokracia és az allami vagy magdntulajdonban 1év8 cégek fejlédési ivét, amelyek meghatdrozzak

a kortars tzleti vilagot.

Tulajdonképp Yergin A kiildetés: energia, biztonsdig és a modern vildg jraalkotdsa cimd kényve nem
mds, mint A zsdkmdny logikai folytatdsa, amely az Eurépdban és a vildgban is aktualis energiabiz-
tonsag kérdéskorével és Foldiink egyre nagyobb méreteket 6lt6 energiasziikségleteivel foglalkozik

feltirva a kGolajra-utaltsiginak gazdasdgi, tdrsadalmi, politikai és stratégiai kvetkezményeit.

Az olajipar torténetérél sz6l6 kordbbi konyvéhez hasonléan Yergin energiaipar-torténeti tanulmanya
a ,hétkoznapi” olvasé szdmdra szintén konnyen emészthetd, érthetd, egyszerd, olvasmdnyos, vala-

mint par oldalanként anekdotdkkal, a témaval kapcsolatos, frappans idézetekkel ttizdelt irds.

Energetikatorténeti tanulmdnydnak elején, amely elsGsorban az 6bélhabord 6ta eltelt id8szaktol
kezdve vizsgilja a 21. szdzad els évtizedét az energiabiztonsdg és energiapolitika szempontjibdl,
Daniel Yergin tovabbra is 4 zsdkmdny gondolatmenetét — egyben premisszdja is A kiildetésnek —koveti
azzal, hogy a ,fekete aranyat”, a pénzt és a hatalmat Gjra a vizsgdlédasa kozéppontjaba dllitja.

Ha azt szeretnénk 6sszefoglalni, hogy Daniel Yergin kényve milyen kérdésekre is keresi a vélaszt,
akkor A kildetés: energia, biztonsdg és a modern vildg iijraalkotdsa cimd konyv réviden gy jellemez-
hetd, mint a ma ismert és az dltalunk felhaszndlt energia torténete kiegészitve olyan aktudlis kér-
désekkel, mint az éghajlatviltozds, a kdrnyezetvédelmi aggodalmak, a fogyatkozé erdforrasok és a
vildg egyre névekvd energiaétvigyinak a pétlisa, s ezen tényezdknek a jovénkre gyakorolt hatdsa.
Emellett a szerz6 a kétetben tdrgyalja az 6sszes olyan tényez6t, mint a katonai konfliktus, a politikai
megosztottsig, a globdlis gazdasigban tapasztalhat6é elmozduldsok és a kialakuléban 1évé blokko-
soddsi folyamatok, lehetséges, még fel nem fedezett technoldgiai dttorések vagy éppen (nem csak)
az elektronikai termékek arképzésében és arszabalyozdsdban torténd viltozasok; illetve azok hatasat

a vildg energiaellatasi helyzetére. Ezzel kapcsolatban, mig a vildgban a megujulé és az alternativ

3 A Columbia Business Schoolon 1922-ben végzett, George S. Ecclesrd] elnevezett dijban azokat részesitik, akik munkdssagukkal
felkeltették mésok érdeklédését a kozgazdasigi elméletek, gyakorlatok és kérdések irant. A dijazottak kozott olyan, sajit tudo-

miényteriiletikon neves szaktekintélyek szerepelnek, mint Henry Kaufman, Mary Ann Keller vagy Ron Chernow.
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energiaforrdsok egyre jobban meghatirozéva vilnak, Daniel Yergin agy latja, hogy nagyon aggaszt6
az a tény, hogy kornyezetink egyre névekvé energiasziikségleteinek biztositdsa vilsagok és nyilt
vagy proxyosszecsapasok nélkil szinte elkeriilhetetlen.

A magyar nyelven 2019-ben kiadott konyv logikus felépitést, a terjedelmét illetéen — 677 oldalnyi
szOveg — mégis mar a kézbevétele is ambiciézus villalkozds, amelyre ha az ember elég id6t és energiat
szan, konnyebben megértheti a vilag el6tt all6 energetikai kihivisokat, eligazodva a jelenkor geopo-

litikai és vildggazdasagi folyamatai kozott.

Daniel Yergin A kiildetés: energia, biztonsdg és a modern vildg ijraalkotdsa cimd konyvének kézéppont-
jaban féként a jelenlegi, a vildgot érintS energetikai helyzet és annak jovébeli kildtasai dllnak. Az,
hogy mennyire lesz, lehet képes a vildg elegendd energidt termelni a folyamatosan névekvé sziikség-
leteihez. Hogyan lehet garantilni azoknak az elldtdsi lincoknak a biztonsagat, ahol a fogyasztoknak
és a termelSknek mas-més céljaik vannak? Es ezek az olykor politikai, gazdasagi célok milyen hatassal

lesznek a vilig természeti kornyezetére és fennmaradt természeti kincseire, valamint az éghajlatra?

A kényv atfogé tematikajdra vald tekintettel, a benne tirgyalt témék fontossdgaval egytitt sok szem-
pontbdl nehéz szintetizalni ezt a kdnyvet, mert olyan sokféle irdnyzatot (térténelem, politika, geo-
politika, energetika, biztonsdgpolitika stb.) olel fel, amelyeket részben a szerzdnek, Yerginnek a sajit
érdeklédési kore, részben pedig tudomanyos ,elfogultsigai” vezérelnek. Valojaban — ahogy egy ilyen
terjedelmi konyvtdl az el is varhat6 — sok tekintetben ez nem annyira egy konyv, mint inkdbb t6bb,
a lehetséges jovébe torténd betekintés.

A kiildetés: energia, biztonsdag és a modern vildg ijraalkotdsa els6 részében a szerzé — elssorban tor-
ténész énjét felhaszndlva — bemutatja az iraki erék amerikai csapatok dltali kitizését Kuvaitbdl, fel-
vézolva a Szovjetunié kiiszobon 4ll6 felbomlasanak akkori, aktualis helyzetét. Bemutatja a modern
olajipar Osszetett vilagit és a benne taldlhaté uj jelentds szereplSket, amelyeket a technoldgia fej-
16dése és a modern kapitalizmus emelt ki mind termelSként (példdul a kézép-azsiai kGolajban és
foldgazban gazdag orszigok vagy Brazilia offshore cégei), mind pedig fogyasztéként (példa erre Kina,
de dltaldnosabban a BRICS-orszagok novekvd, fejl6ds gazdasigai is).

A vaskos kotet mdsodik része a vilig energiabiztonsdgi problémdival és fejlédésével foglalkozik. Emel-
lett korbejarja azt a témit is, amely a vilig meghatirozé hatalmait vezérelte azéta, hogy az elsé vilag-
haboriban a nagyhatalmak felfedezték/raébredtek a kdolaj jelent6ségének fontossdgara a modern had-
viselésben. Itt érdemes megemliteni, hogy a konyv eredeti angol nyelvii, 2011-es megjelenése, illetve
2012-ben tortént Gjranyomtatdsa ellenére a szerzd torténész énje is fel-felbukkan. 2023-ban olvasva a
konyvet felttinik, hogy Yergint mér a 2010-es évek elején foglalkoztatjik a manapség sajndlatos médon
olyan népszeri fogalmak, mint a habort, az orosz birodalmi gondolkodas stb. Erre példa, hogy az orosz
»kozel-kulfold” elnevezés Daniel Yergin szerint Oroszorszag specidlis elGjogait jelzi, ,mdr csak azért
is, mert jelent6s mennyiségi orosz etnikumd ember élt az immdron figgetlenné vilt orszagokban.
A hivatalos hatdrok ellenére Oroszorszagot és az 0j orszdgokat a torténelmi, oktatdsi, gazdasigi és
katonai kapcsolédésok, az orosz nyely, ideoldgia és kozos kultira — meg rengeteg hazassig — tovibbra
is osszekototte.”
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A munka kovetkez§ része az elektromossig mellett a vildg villamosenergia-éhségének kritikus jelen-
ségével foglalkozik, amely alatt a szerz6 a modern tirsadalom és kommunikdcié szimos, nélkiloz-
hetetlen szimbdlumat érti és targyalja, mint az okostelefonok, tabletek, elektronikus konyvek, lapto-
pok kérdése, amelyek mindegyike 6nmagdban nem nagy ,fogyaszt6”, azonban tomegével gyirtva és
haszndlva felmérhetetleniil nagy energiaéhséget képes okozni. Ezzel kapcsolatban Yergin példaként
hozza fel, hogy mig az 1970-es években az Egyesiilt Allamokban a haztartsi elektromos dram hoz-
zédvetSleg 91%-dt a villamos energidval m(ikods siitdk, a beltéri lampdk (hagyomanyos volfrdmszalas
izz6k), hitészekrények, fagyasztok, vizmelegitsk, légkondiciondls berendezések és fiitStestek tették
ki, a 21. szdzad kezdetére az el6bb emlitett eszkozok az Egyesiilt Allamokban a héztartdsi energia-
fogyasztis ,csupdn” 55%-it adjik. A fennmarad6 45%-ot pedig a modern eszkozok, példdul a mik-
rohulldmu siiték, mosogatégépek, valamint okostelefonok, tabletek, elektronikus konyvek, laptopok
(Yergin dltal kitytwattnak nevezett eszkozok) teszik ki. Bar itt megjegyzendd, hogy a szerzé nem
biztos, hogy szdmolt a korabbi haztartdsi eszk6zok technoldgiai fejlédésével, amely kedvez8en ha-
tott az energiafogyasztis csokkentésére. Emellett a konyv harmadik része elkalauzolja az olvasét az
elektromosség vilagédba is, ahol Yergin elvezeti az olvas6t Thomas Edisontdl egészen a Tesldig vagy
a General Electric és a Westinghouse nukledrisreaktor-terveirdl sz6l6 vitdkig, ami sordn a villamos-

energia-termelés kiilonféle jovébeli ,izemanyag-lehetSségeirsl” is emlitést tesz.

A negyedik részben a szerz bevezeti az olvasékat az éghajlatviltozis tudomdnya mogétt alls, az
éghajlatviltozassal foglalkozé tudomany kulcsfontossigu eredményeibe érintve a nemzetkdzi klima-
politikdval kapcsolatos hitetlenkedd kérdéseket is. Yergin a negyedik részben — az el6z8 részekhez
hasonléan megcsillogtatja torténészi intellektualitdsit — ismerteti az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
korai és legtjabb kutatdsokat és felfedezéseket. Ezenkivil megmagyarizza az éghajlatviltozdssal
kapcsolatos konferencidk, egyezmények korlitozott sikerét a globdlis megallapodds felé, valamint
leirja a klimavaltozas iranti legkorabbi tudomdnyos érdeklédéseket is.

A konyv 6todik része az ,ij energidkra” és az alacsony szén-dioxid-kibocsatdst energiaforrasok ki-
latasaira fokuszdl (nap- és szélenergia), valamint az energiahatékonysdgrol és az energiatakarékos-
sagrdl is értekezik, beleértve az akkor még kisebb hatékonysdgot eléré intelligens hdlézati tech-
nolégiak elektrifikicié terén alkalmazott szerepét. Yergin ebben a fejezetben is leirja a megijulé
energia vilagit a kulcsszemélyek bemutatisaval és a kockdzati t8ke Uj szerepének megvitatisival a
megujulé energia terén. Az energia jovjét illetSen a szerzd vildgossd teszi — annak ellenére, hogy
hangsulyozza a megujulé energiaforrasok, kiillonésen a napenergia fontossagit, de a szél, a viz és a
biotizemanyagok jelent8ségét sem hanyagolva el —, hogy bizonyos értelemben szkeptikus a kéolaj el-
hagyhatésigaval kapcsolatban. Kényvében Yergin hangsulyozza, hogy kordntsem ez az elsé alkalom
avilagtorténelemben, hogy a kéolajjal kapcsolatban hidnyfélelmek timadnak. Szerinte kétségtelentil
sok kdolaj 4ll rendelkezésre a viligban — példaul a palaolaj — , de ennek kifejtése/kitermelése jelen-
t6s koltségekkel jar mind kornyezeti, mind pénziigyi szempontbdl. Yergin a vilig energiaéhségével
kapcsolatban a f6ldgiz és kiilonosen a palagiz fontossigit hangsulyozza, figyelmen kiviil hagyva a
palaolaj és palagiz ugynevezett repesztéses eljarissal torténé kitermelésének koltségeit és azok kor-

nyezetre gyakorolt sokszoros hatisait.
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Az utols6 rész a jove felé vezetd ut kérdéskorét targyalja, és az emberi kozlekedés megviltozdsira, ha
tetszik, reformjdra és a vildg energiafelhaszndlasira Gsszpontosit az energiabiztonsig és a kornyezet
hosszu tava szimbidzisira timaszkodva. Ugyanis a szerz6 szerint a vildgban felhasznélt kéolaj tobb
mint 70%-dt szallitdsi célokra haszndlja fel az emberiség, ami a szén-dioxid-kibocsitds forrasaként
a szén utdn a mdsodik helyen 4ll, és kritikus fontossigu a gazdasagi tevékenységek szempontjibél
az emberek és druk helyi és globalis mozgatisiban is. A nyersolaj jelenleg az auték és teherauték
lzemanyaginak mintegy 90%-it adja. Ahogy a motorbenzin és a dizel relativ dra emelkedik, vala-
mint a kérnyezeti kibocsétassal kapcsolatos aggodalmak nének, folyik az alternativ tizemanyagok
és technolégidk keresése e két kozlekedési méd széllitasi szolgdltatdsainak biztositisdra. Yergin a
biolizemanyagok, hibridek és elektromos auték fejlesztése terén elért haladdsrdl és korlatokrdl is be-
szél, amelyek tekintetében sziikségesnek tartja a jelenlegi globdlis infrastrukturdlis és energiarend-
szerek moédositdsat. Meglatdsa szerint ezek sikere az apré technoldgiai véltoztatisoktdl a nagyobb
technoldgiai dttorésekig — példdul az energiatirolds megolddsdnak kérdése — egyiitt jelentheti a meg-
oldést az energiakérdésre. Azonban mindez az energiapolitikak és -technoldgiak keverékét, valamint
globalis egyuttmiikodést igényel. Yergin véleménye szerint a jovedelemnovekedés és a szegénység

enyhitése, illetve az energiafelhasznilds Gsszefugg.

A kiildetés: energia, biztonsdg és a modern vildg ijraalkotdsa cimd konyvében Yergin bemutatja, hogy
az energia a korabbi évtizedekhez képest is meghatdrozdbb, kézponti szerepet fog elfoglalni a vi-
lagban. Felvizolja, hogy a 20. szédzad els8 éveinek olajdiplomdcidjit 6szténzé tényezs — azaz, hogy
a 16 kéolajfogyaszték nem voltak azonosak a f6bb kéolajtermelékkel, igy lehetetlenné tették az 6n-
ellatist — ma is megmaradt. Bar Yergin hangsulyozza az energiahatékonysag fontossigit, a novekvé
energiafelhaszndlds és annak elkeriilhetetlensége kiillonosen a gyorsan fejl6dé gazdasigokban, de a
Hkutyiik” elterjedése miatt is eldre jelzi, hogy ezek az aggodalmak nem fognak elmilni, ellenkezdleg,
még égetébbé vilhatnak. A szerzé egyértelmien arra szamit, hogy a megujulé energiaforrisok az
elkovetkezd években egyre nagyobb jelentSséggel birnak majd, bér a fosszilis tiizelsanyagokhoz valé
hozzéaférés j6v6jérdl tanakodva nem latja esélyét azok teljes elhagyasinak.

A torténelemmel és politikdval kapcsolatos meglitisaiban az energiaellitds szempontjibdl Yergin
szamos olyan témdt emel ki, amelyek meghatdrozék. Hangsulyozza példaul az ugynevezett ,cséve-
zeték-politika” fontossdgat, rimutatva a Kaszpi-tenger térségébdl az eurépai piacokra torténé kdo-
laj- és foldgézszallitdsi utvonalakkal kapcsolatos vitikra, félelmekre, lehet8ségekre, amelyek a konyv
megirdstdl szamitott tiz év mulva be is kovetkeztek (orosz—ukrdn hiboru és az ennek kovetkeztében
létrejott eurdpai energiavalsdg). A konyv tartalmaz még egy érdekes témat, meglatast, amelyet Yergin
hangsilyoz, és amelynek kovetkezményét, végkifejletét mi is tapasztalhatjuk. Ez pedig nem mas, mint
az Egyesiilt Allamok és Kina rivalizalisa. Ami kiilonosen figyelemre mélt6, hogy a szerz6 a megfigye-
léseit és kovetkeztetéseit a 2010 évek derekdn tette. A negativnak tiné kildtisok ellenére Yergin azzal
zérja konyvét, hogy hangsulyozza a tudds és az innovici6 keresésének fontossigat. A konyv végére
jutva az olvasé megérti, hogy a 677 oldalas terjedelm irds tobb mint az energia és az energiabizton-
sdg torténete, mert egyuttal betekintést is ad az utébbi 6tven év politikai, gazdasigi és geopolitikai
viltozdsaiba, amelyeknek kovetkezményei a jové generaciéi szimara meghatdrozé tényezék lesznek.
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SZERZOINK FIGYELMEBE

Az Eurazsia Szemle felhivja a tisztelt olvasok, leendd szerzdk figyelmét, hogy szivesen fogad olyan
tanulmanyokat, amelyek multidiszciplindris megkozelitésben Eurdzsia egészét érinté és atfog kér-
désekkel foglalkoznak. A szerkeszt6ség az egyes rovatoknak megfelelsen Kina, Délkelet-Azsia, az
iszldm vildg, Oroszorszdg, India és Dél-Azsia témiban vérja a kéziratokat. A tanulmdnyok mellett
konferenciabeszdmoldk és konyvismertetések kozlésére is lehetSséget biztositunk.

Az Eurdzsia Szemle csak eredeti, mashol meg nem jelent tanulmédnyokat publikal, amelyek kettds
vaklektoraldst kévetSen kertilnek kozlésre.

A tanulmany hossza hozzévetdlegesen 6 000 sz6

Szoveg

* MS Word formatum

* A4-es méretl papiron a bal oldali, a jobb oldali, az alsé és a felsé margé egyardnt 2,5 cm

* A hasznilandd betttipus: Times New Roman

* Fejezetek: 13 pt, normil, szimpla sorkdz, térkoz: 6 pont a bekezdések utin, sorkizdrt iga-
Zitas.

* Alfejezetek: 12 pt, normadl, szimpla sorkoz, térkéz: 6 pont a bekezdések utin, sorkizdrt
igazitds.

* A fejezetek és alfejezetek szdmozdsa decimalis rendszerben torténik. (1. fejezet, 1.1. alfeje-
zet, 1.1.1. al-alfejezet stb.)

* Szoveg: 11 pt, normal, szimpla sorkoz, térkoz: 6 pont a bekezdések utdn, sorkizart igazitds.

Téblazatok, dbrik, térképek
* Minden tablazatot, dbrat és térképet szerkeszthets formaban (Excel, Word) kell elhelyezni
a tanulmanyban.
* Kép formaban pl. (jpg-ben kiildott) tébldzatot, dbrit és térképet nem tudunk elfogadni.
* Tabldzatok és dbrik formai kovetelménye:
* Cim: Times New Roman, 11 pt, normal (a cim a tébldzat felett)

* Forris: Times New Roman, 11 pt, normal (a forrds a tdbldzat alatt)

Kivonat
* A tanulmanyoknak kivonatot (absztraktot) kell tartalmazniuk: legalabb 150, legfeljebb 300
sz6 terjedelemben magyarul és angolul.
* Az absztrakt alatt 4-5 kulcssz6 megaddsa kotelez8 magyarul és angolul.
* Teljes nevet, titulust és intézményi afhlidciét kérjiik megadni.

Hivatkozasok
* A hivatkozdsokat az APA formdtumnak megfelelen kérjiik elkésziteni. Részletesebben
lasd: https://libguides.library.usyd.edu.au/c.php?g=5082128&p=3476096
* Jegyzetek szerepeltetése a tanulmany végén végjegyzet formdjiban torténhet.
* A tanulmany végén szerepeljen egy bibliografiai jegyzék dbécésorrendben.




Az Eurizsia Szemle legfébb célja egy olyan nemzetkozileg elismert tudomédnyos
térum létrehozdsa és megteremtése, amely multidiszciplinaris megkozelitésben
a szlikebb régidk helyett Eurdzsia egészét érint6 és dtfogd kérdésekkel
foglalkozik. Céljaink szerint lehetdséget és keretet kivinunk biztositani a
kilénboz8 tudomanydgak képvisel6i kozott kibontakozé szakmai diskurzusra,
az eltéré nézépontok tltkoztetésére, taldlkozdsdra, tovibba mindazon trendek,
kihiviasok és lehetGségek elemzd bemutatdsira, amelyekkel a21. szdzad

Eurazsidja és a nemzetkozi rendszer szembenéz.

A szerkesztébizottsdg tagjai:

Fészerkeszto:

Prof. Dr. Szilagyi Istvin
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Dr. Csizmadia Norbert Prof. Dr. Popp Jézset
Dr. habil. Csoma Mézes Dr. P. Szab6 Sindor
Prof. Dr. Dévényi Zoltin Prof. Dr. Rostovanyi Zsolt
Dr. Hida Béla Dr. habil. Salat Gergely
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Prof. Dr. Hidasi Judit Dr. Szatmiri Péter
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Dr. habil. Ittzés Mité Prof. Dr. Tarrésy Istvin
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